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Vorwort
Von ganzEinfachbis zur kinstlichen IntelligenzKI/Al .

Schondasssiemalr ei nschauené
Manchmalscheintes,dassesso vieleMdglichkeitenRoboPro Codinggibt, dassnanfastschondie
Ubersichtverliert.

DiesesBuchsoll beimerstenEinstiegvon RoboPro Codinghelfen.Auchwasmanmit denverschiedenen
Controllernmit RoboPro Codingmacherkann,soll hier gezeigtwerden.

Esist sehrerstaunlichwelcheFahigkeiterRoboPro Codinghat.
ObnuneinfacheModelle wie einenMotor drehenassenbis hin mit Modellendie KI (Kinstliche
Intelligenz)benutzenum fehlerhafteBauteilemit einemRisszu erkennerundauszusortieren.

-Alle- Befehle/Blocke habe ich aufgelistet udié meistermit lauffahigen Beispielen versehen. Alle
Informationengdie ich finden konnte, habe ich zu dem Block dazu géswén.

Ich mochtemich ganzherzlichbei allen UnterstiitzerrmdiesesBuchprojektededanken.
InsbesonderderFirmafischertechnikAxel Chobemit seinen Kurzanleitungeorst Glinther fur das
Durcharbeiten des BucheBorsten Stuehmi t dem Pr o g +S& mmeddéntinfos b o py
undvielen, vielenanderenfir Tipps, Ratschlage und Hinweigaanke!

Viel Spaldwtinscht
HolgerHowey
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Gleiche Programme und anderer Controller
Ich habefir die jeweiligenControllerdie Programmeyeschrieben.
Nattrlichkannmandie auchfir die andererControllernehmen.

Zusatzlichgibt esdie Mdglichkeit andereBauteileund somitandereBlocke zu benutzen.
Wer keinenFototransistobesitztkanneinenMini-Tasterbenutzen.

Die BeispielevonfischertechnikausdemKastenhabemmeistim 1 ersten Modell, einegenauere
Einfuhrungin RoboPro Coding.Wer die gefiihrtenBeispielein diesemBuchdurcharbeitethatmit den
fischertechnikBeispielerkeineProbleme Sie sindalseineArt Erganzungu denausdenfischertechnik
Kastengedacht.

Zusatzlichgibt es auf derfischertechnidnternetseiteProgrammbeispieland Bauanleitungewon
weiterenKasten.

Bei mir siehtesandersaus!?
Einige Bilder sindmit einerVorabversionBetaversionyon RoboPro Codingentstandendie mir von
fischertechnikzur Verfligunggestelltwurde.

Deswegerkannessein,dassdasendgultigeAusseheretwasandersdst, alshierim Buchdargestellist. Die
Grundlegenderunktionenunddie Programmesolltendennochunktionieren.

Hilfe! Ich kriege dasnicht hin. Daslauft bei mir nichté

OK, ich macheauchFehler.Eskannaberauchwasanderesein.Am einfachstenst es,einfachim Forum
derftCommunity.deeineFragezu stellenoderdasProblemzu beschreibenNicht nurich bin haufigdort,
sondermuchanderekompetentdt-Fans.lch denkedasollte schnelleine Losunggefundernwerden.
(Momentan) Nehmen sie besser die Afgrsion von Robo Pro Coding statt der Oniversion.

Richtigim BuchASuc hen
Tipp: MankanndiesePDFauchdurchsucherWennmandie Tastern[Strg]+[f] 6ffnet sichein Fensterwo
mandenBegriff, denmansucht,eingeberkann.Man kanndannvon Fundstellezu Fundstellespringen.

Die 3 Grundregeln desProgrammierens
-Speichern
-Speichern
-Speichern

Speichen siedie Programme.
Speichernsieverschiedene/ersionendesProgramms.
Speichernsie Sicherheitskopien.



Aufbau im Buch

Zu einemThemagibt esersteineallgemeine
Beschreibungdannfir jedenControllereinzeln
aufgelistetund mit entsprechendeildern/Fenstern
fur denControllern.MancheSacherkdnnenauchfir
mehrereControllersein.

[E)Robo Pro Coding

Aktoren

- Allgemein zumThema
_ _ Anzeige
- FUrdenTXT 4.0Alle Mdglichkeiten,alle

FahigkeiterdesControlles undRoboProCoding. Sensoren

Die Reihenfolgem Buch
Thema

- FirdenRX Controller- Die Moglichkeitendie
derRX bietetunddie die von RoboProCoding
dazu.

- FirdenBT Smart Controller- Die
Moglichkeitendie RoboProCodingderController
bietet

Verarbeitung

Alle gelben Uberschriften sind
sehrhilfreich'! Schlei

Die Reihenfolge der Blockien Buchentspricht dem

wie es in Robo Pro Coding ist. m
Groftenteils sind die 23 Seitdar

Hilfe/Dokumentatiorvon Robo Pro Coding hier m
integriertworden Sieist nun auf dem Stand der Ding_
und sehrsehr stark erweitert worden. Datenstrukturen
Tiop: utit
Diese Seite ausdruckefaltenund als Lesezeichen
zusammenkleben. Einfach an den Bildschimaher Variablen

Ausdruckhalten. So kann man die Farbe der BefenBa¥131"8i0s12 211

den Reitern zuordnen, unter den sie zu finden sind = -
Machine Learning

Blau hinterlegte Seitenzahlen sind Querverweise, dig
man anklicken kann, um zu dieser Seite zu kommelitl LG

Kommunikation

Fernbedienung

Sprachsteuerung

Cloud / MQTT
HTTP
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Was nochim Buch fehlt:

Einige Beispieldehlen
Weiterfihrendes zEbenenn Fernbedienung fehlt

Inhaltsverzeichnis
Reiterfarben im Inhaltsverzeichnis

Map / HTTP nicht ausreichend

Handy App mit dem etwas anderem Aussehen.
Eigene Sounds

Bug Skalierung Charts

Achtung! Einige vorgeschlagene Anderungen oder Zusatze, habe ich eventuell nicht so wie vorgeschlagen
Ubernommen. Entweder sie sind z.B. in den allgemeinen Teil zum Thema eingefligt oder auch (leider)
weggelassen worden.

Bl ockfi setze Schalterda und Aist Schalterfi. Unters
AnzeigenkonfigiAAhgehkh!| AAKktAvierti
| m Bl ock iAAkntgievkileirctkit fi
ACheckedfAn und AEnabl edhn
Da scheint noch etwas nicht schlissig zu sein. Bug?

Scheinbar bei Kontrollkdstchen (Checkbox) auch. Bug?
Scheinbar bei Schieberegler (Slider) auch. Bug?

Mehr Beispiele zur Anzeige und auzihhden einzelnen Blocken.
Tipps und Tricks zur Anzeige

Bug im Programm Flusstberguerungsratsel bisher nicht gefunden. Zu viele Funktionen?

Wie ist deine Meinung?
Zum Buch?
Sol | ein ASchnelleinstiegfi gemacht werden?

Soll zu Themen wie z.B. Fernsteuerung, was extra gemacht werden?



Hi |l fel Il ch kriege das n.i.cht.. .hi.n...Das..l.2.uf.t.3bei

Richtig im BUCh ASUCL.henfi e, 3
Die 3 Grundregeln des Programmi€reNS............uueiiiiiiiiecceeeeeiieirie e e e s s ammme e ee e e e e e e sanee 3
AUTDAU IM BUCK ...ttt ettt et e e e e e e et e e et bt e e e e e e e e e e ans bbb nnnnssbeneed 4
LAV = T o Tod o I T T =0Tl I =] o ] OSSPSR 5
Schnellstart... KUrz UNd KNAPP...... ...t eees s s e e s s e e e e e s e e e e e e e e e e e s smeesssssnnssssnnnes 28
Onlineversion ohne INStallatiQn:.............oooiiiii e rnnr e e e e as 28
APP MIt INSTAIIALION. ... erre e e e e e aaeeaaaaaaaaaaaeeeen 28

[ S LTS 1Y = U= = g (Y a1 SR SURPPESPPPPPPR 28
LT U0 ] F= Vo 1= o PP 30
Die ODEIMIACHE.......cii et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e rann——_ 30
Aussehen und Drucken VON ProgramMEN............ceeuieiiiiieemiee i eeei e e e e e e e e e e e e e e eeeeaesseeeseeernrennneannnnann 31
PrOJEKE AIUCKEN. .....coiieieeeeeeeeee ettt reee e e e eaeeaaaeaaaeeaaaeeessenananes 31
Drucken vOn RODO Pro COOING.......uuuuiiiiiiieeeiiisiceee ettt smees s e e e e e e e e e e m e e 31
Drucken von PYthon Programmen.............oooiiiiiiiiiieeeiee et nnne e 31
Anderungen Schritt VOr Und ZUIUCK...........coieiieiiiieeeeie ettt veeeere e snmns 32

2] Lo Tod (SR =T 011 1= T o PR 32
VErKIEINEIN VEIGIORBEIM . ...eeiiiiie ittt ettt eeee e e e e e e e e e et e et e s eeer e et e e e e e e e e nnnneees 32
Ein- und AUSDhIENEN VON FENSTEIMN.......uiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e mnne s 32
Grundsatzliches bei RODO Pro COOING.......coiiiiiiiiiiiiieeeiiie e eeesi e eeeee e 34
Ausgegraute BIOcke Und CONLIOIIEE...........ccooiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeerenes 34
Bezeichnung der EHUNG AUSGENGE. ... ...uuiiiiiiiieeeiiaieeee sttt e e e e s ee e e e e e e e e e s ninneans 35
Einstellung und Dateilibersicht von Robo Pro Coding.......cccooieeiiiiiiiccieeeeeeeeeeeeevevvvveeee e 36
Dz TS =10 (o (=] 1 4[] oL PP 36
EinstellungenVoreinStellUNGEN)..........ooiiiiiiiiieeeee e 37

T g 0T 11T (= o U UUPUUUURPRTOTPORt 38
Unterschied von "Projekt” und "Programm......... ... 39
PrOJEKUEXPOITIEIEN.....ceiiiieiiiiiite ettt ettt ettt eeet e e e e e e sttt e e e e e s s e e e e e e e e bbb e neeeeeas 40

L (01T ST 1 11T = o R 40
Zuletzt verwendete PrOJEKIE.........oii ittt 41
ANSICN/NEUES FENSIEL. ... ettt e et et e e e e e e eenene e e e e e e e e e e e aeaaeens 41

L [T (=] o) (8 [ 41T ] = U o] o 41
Datenschutzrichtlinie und IMPreSSUML.........oiiiiiiiiiiii e 41

[N Yo L= =T o I o Y PP 42

6



NToTo (SR d=To [l BT o] oT0 = 1o /AP 42

NEUE DAl BFSLEIIEIL.......ovvtiii ittt r e e e e e e e e et e e e e e s saaeseeeesesssbannsaeassesnssd 43
Neue Datei erstellen TXT 4.0/Alle FANIGKEItEN.......cccooeiiiiii e 43
Kamera/ Neue Datei erstellen Kamerakonfiguration.............cccccceeeeeee e, 45
Color Detector der Farbenfinder, Farberke€nNUDG............uuvvviiiiiiiiiiiieiiierieeceeee e eaeeee e 47
Flachen der Kamerakonfiguration I0SChEN............uuuiiiiiiiiiiiiiiiieeeceeee e 48
EDENEIN. .. e a e 48
KameraBilder SCharf StelIEN.........ooo e 49
Kamerabild bei Robo Pro Coding ansehen, Liveansicht PC Bildschirm........................ 49
Kamera EiNSIEIUNGEN........eeeeeeee e e e e e e 50
Kamerabild dreN@N..........o.oiiiii e 51
Kamerabild Liveansicht TXT 4.0 DiSplay.........ccoooveeeeiiiii e 52
Fischertechnik Kamera alsBIGB Kamera...........ccoouiiiiiiiiieniiiiiieeee e 52
Anzeige / Neue Datei erstelldmzeigenkonfiguration (TXT 4:Display)..........cccceeeeeeeiiiiiiiieeenns 53
Hinweis/Tipp: Fehlermeldung nach Anzeige [0SChen.............occvviiiiiiii i 53
Farbiger Text mit FOrMati@rUNG:.........ooouiiiiiieeeeeie et 56
Ubersicht der Felder in der Anzeigenkonfiguratian...............cccveveveeieieriesiesieseceeecveens 57
SCNARTIACNE. ... e e e e e 57
setze SchaltflAche aKUVIEIL............ooiiiii e 58
ist die Schaltflache eingeschaltet...............ooo e 58
SCNAILEL. ...t e e 58
SELZE SCNAIEL ... . 59
IST SCNAILET. ... e e e e e e e e e e e e 59
KONEFOIKASTICNEIN.......eeeee e r e e e e e e e e e e 59
Setze KONLrOIKASICNEN........cooiiiiieiie e 60
ISt KONTIOIKASICNEN. ...t 60

Y od a1 1= o= =T | 1= SRR 60
Setze Schieberegler WERLL..........oooiiii e 61
hole SChIEDEregIEr WELL.........cooiiiiiie e 61
setze Schieberegler @KUIVIEIL...........ouii e 62
ist Schieberegler aKtiVIELL. ....... ... e 62
2T TSTod 110 LT 3 (=] o 63
setze BeschriftungSfeld TeXL.......oooo i r e e e e e e e e eeneens 63



TexteiNgabe / EINQADEINL.......oo e e e e e s 64
Setze EINQADEfeld TeXE.....ooi et 64
hole Eingabefeld TeXt........c.iiiiieee e 64

Y = LU L= TV =] [0 1= PRSPPI 65
Setze StatuUSANZEIGE AKLIV......cvviiiiiiiiiecce e e e e e e e 65
ISt die StatUSANZEIGE BKLLV........eeiiiiiiiiiii e 65

MESSINSIIUMENT ...ttt e e e e et e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e annnrees 66
setze MeSSINStrUMENt AUF WL ..........ooiiiiiiiiieee e 66
hole MeSSINSIIUMENT WEIL.......ooiiiiiiiiiee e 66

Setze Bild BASEBBIlA...........cuuiiiiiiiiieiiieee et 67

(=TT | T E= PO 68

ErIgNISPIOgIAIMIME. ..ttt e e e e e s r e e e e e et e e e e e s e nnnnreeeeas 68
wenn Schaltflache angeklickt: Ereignis. ... 68
wenn Schieberegler bewegt: Ereignis...........uuvviiiiiiiiiiiiieeeeie e 69
wenn Schalter umgeschaltet: EreigniS. ... ... 69
wenn Kontrollk&stchen umgeschaltet: EreigniS.......ccccccvvvvieiiiiiee e, 69
wenn Eingabe abgeschossen: EreigniS........cueeeeeeiiciiieiiiiiiiiieeeeeeees e 69

Neue Datei / Bedienfeld Fernbedienung auf dem PC/HarBydschirm.............cccccvvvvvviivvieennn.n. 70

a. SRASYFSt R 2y FAIdNIL..GA2 .. . KAYI.dzENISY.q.......70

FErNSIEUEIUNG TaASIEL .. .o e e e e e e e e e e e eaa e e e e eenaaas 73

wenn Schaltflache angeKICKL . .........ueieiiiieiieeeee e 73

Fernsteuerung SChi€beregler........ ..o 74

6SYy {OKASOSNBIf.SNX6.84.830.Y.. . 9NBAIY.AA.........74

Fernsteuerung BeSCHIftUNG........euviiiiiiiiieii e 76

aSG0T S . SAOKNARF.OAzy JATSER..X.CSE D 76

Fernsteuerung Statusindikator /Statusanzeige............ccccoceviieeiiiiiiieiiieiieeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeee . A 9

Setze StatuUSANZEIGE AKIIV.........eiiiiiiiiiii e 79

FernStEUEIUNEBIIG. ........oiiiiiiei e e e 80

aSil S . ABIRX..... - = T o DO 80

Fernsteuerung JOYSHCK ... e e e e e e 81

gSYY W2eadAO0] X6.88.830.Y  ONBAIYAZ e, 81

8



Fernsteuerung Diagramil...........ooiiiiiiiei e e e e e e e e aaaaaaaaa e 83

114 1= o ] =T o GV SRS 83
Neue Datei RX und BT Smart CONIOIEE. ........ciiiiiiiiiiiiieeeiiieieee e e e 84
Programm hochladen (Blaue KOPfZEIle)...........ouuiiiiiiiiiie e 85
Programm hochladen auf den TXT 4.0 CoNtroller........cccooieiiiiii i eeee e 85
Programm hochladen auf den RX CONraller...........ooviiiiiiiem e 85
Programm hochladen auf den BT Smart Contraller...............oooiiiieeeiiiiiiiiiiiiieee e 86
DT D=t o0 [ [ [T APPSO PP RPP PSR 86
=TT o[ PP P PP PR PP 86
[ P2 1L =] 01U 14 (=R 90
1 1= 0 | T 91
F N 101 £5] 7= o1 T 91
Projektkonfiguration ProjekEINSEIUNG..........euiiiiiiiiiieee e 92
Controllerkonfiguration AlIGEMEIN....... ... i eee e s e e 92
Achtung beim Wechsel vom Controller im aktuellem Projekt.............ooovvimemiiiiiiiiieens a3
Allgemeiner Umgang mit Blocken in Robo Pro Coding...........coooooiiii i eee e 95
[ E= LU0 F= 161 (=1 | 0] o T PP PP POPPPPPPPPPPE 95
Am Reiter Eingang/ Ausg.ang.é..l.s.t..al.l.es..a.us.g¥graut é
BlOcke Sind teilWeISE AUSTEGIAUL.........c..uvviiiiiiii et e e e e s e e e 98
Andockmaoglichkeiten vON BIOCKEN...........coooiii i 99
Menu der weitereMaglichkeiten des BIOCKS..............ouiiiiiiiiiiieen e 100
1 2= 1 0] o o (= 101
BIOCK ZUM SEtZEN VON WEIEIL....ceiiiieeie it ieeetee ettt e e eneee e e e e e e e e e s e ennseeeees 102
BIOCK ZUM LESEN VON WEIEI. ... ettt rree e e e e e e eeaaeaaeaaeaeaaeeeennnseennnes 102
Block zum Vergleichen VON WEIEN.......ccoiii it eeer e e e e e e e e e ans 102
(D E] ][4 [=] £=] o PP PPPPPPRURPR 102
(0] 11T (=T o S 103
2o TU ] (=TT T o 1o g = o 104
KOMIMIBNTAL. ...ttt ettt e e e e et ettt b s emena e e e e e e e ee bbb e e e e e e eennneeeas 104
Externe Eingénge, INterne EiNQANGE. .........oiiiiiiiiii ettt eas 107
Baustein zusammenfalten. ... ... e e e e e e e e e e e e 108
BaUSLEIN ENFAIEI.......ceeiiiiiee e rnnr e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaes 109
BauStein Hilfe. .. ... ettt n e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeea 110
[T T o U TS =T T = (T 110
Das MIiNUS am BIOCK ..o e e e e e e e e e e e e e eeeea e 111
Kurzhilfe zum BIOCK (IMOUSEOVEL)........cuuiii it e e e e e e e e e e enees 111
GEIGNETLE CONIIOIRL. ... ..ttt e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e aaaas 112



Altere fiISCRErtECNNIK CONIIOIE...... ... ee oo e e e e et ee e et e e e e e e e e e e e e eeeereaeenees 112

SPANNUNGSVEISOIGUIID. .. eeeeeeettti e eeeeeeieeneeseeastas s eeeeeeeessenmmmseeas e eaeeeeessnaeeaaaassaeeeeeesssnnnaseeees 112
Wi chtig! Die Sache mit..dem.Updat.e..der. . .Eildmwar eé
Kabelfarben und SteckerfarDen............oooo oo 115
(1011 = T o= o PO P PP PPPPPP 115
Y (=0 1= = Tt = 115

Drehrichtung VON MOTOFEINL.........coo o mmmr e e e e e e et e e e e e e e es e e e e aas 116

Einschalten der CONIOIEE............e i e e e e e e e e e e eees 117
Einschalten vom TXT 4.0 CONrOlEL..........uuiiiiiiieee et rmeee e 117
Einschalten vOm RX CONLIOIBL........ccooiiiiii e reee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eennsnnes 117
Einschalten vOm BT CONIOIEL............uiiiiiiiiie et rmmee e e e e e mnne e 117

Verbinden von Robo Pro Coding mit dem Controller (Blaue Kopfzeile)............cccovvivieeciiiiennnennn. 118

UBDBISICNL.....cuveee ettt ettt ettt ee e et e te et e eseess et e et emmnsestesteeseesseeessesaeernmseeneenees 118
B0 S I O I o 1 o =T PSP 118
RX CoNtroller / BT CONMIOIL........cuiiiiiiiiiiiiiit ettt eneee e e e e e e e s s ennseeeees 118

TXT 4.0 Controller VEIDINAEINL ... . rmme e e e e e e e e s s smmne e e annes 118
T a1 g U] T T N o] o PO PP PPPPPPPPRPPPPN 118
L S - 1= PSP 119
Wenn die Verbindung NiCht KIAPPL..........eeriiiiiieee e 121
LT PSSP 122
T ot TS o [0 | PP PPPPPPPPPTPUPPI 125
BIUEtOOth VEIrbINAUNG.......cooiiiiiiiieeeeeeee e rrrr e e e e e e e e e e aaeaas 128

TXT 4.0 UNA BIUBLOOLN. ..ot e e e e e 128
Aktivierung von Bluetooth auf dem PC............cc e 128
Wenn keine Verbindung zustande KOMML............cooiiiiiiiiieiiiiee e 134
Wenn immer noch keine Bluetooth Verbindung zu Stande kommi.............cccoccviveeeeennns 135
Bluetooth Verbindung tber einen Bluetooth SticK................oooo i ieii e 135

Hanystandort / Tablett SprachSoftware...............ccooiiieee e 135

RX Controller VErbINAEN..... ..o er e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeaennnn e nnnnnns 136
L 1S = =T o= 136
RX mit PC Uber Bluetooth Verbinden...........ooeve oo 137
VerDiNAUNG TrENNEIL ... et e e e me e eaeeeas 139
Hinweis: Unterschied vom Verbinden Robo Pro CodimgX und PC- RX ........coviiiiiiiiiiiiiiinnns 140
Debugging RX CONMIOIEL.........uuiiiiieieee et re e e e e e e e e 140
Tipp: LED-Farben und Blinken am RX Controller..........c.oooio oo ieeeeeeeeee e 140

BT Controller VEIDINAEIL........cooi oo rr e e e e e e e e e eaeeaaaaeaeeeeeamanrennnnsnnnnnnnnnnas 140

10



USB KBDEL.....cee et e e e rmme e e e e e nnne 140

BT Smart Controller Bluetooth Verbindungsaufhau.................coo i veeee e 143
Bluetooth Verbindung trenNNen............oooo oo 144
Erneute Bluetooth VerDiNdUNG...........coo e 145
Wenn keine Verbindung zu StankIBmMMLt. .............coooiiiiiiiiie e 146

Blinken am BT SMart CONTIOIEN..........ooviiiiiieiieeeeeee e nenaes 146

Schnittstellentest (=Controllertest / Interfacetest) (Blaue Kopfzeile).............evvvvviieenneeiineenneennn.n. 147
L0 011 10} | [=) USRS 147

TXT 4.0 SCNIESTEIENTEST. ...coi i it e e e s s e e e 147

Servomotoren (Modellbauservos) Schnittstellentest............ccccco e 148

5AS af{l OKS4& YAlG RSY {OKyA(.0.44S8f.£.8y.0.54.0.148y

Unterschied Analogzu DigitalModellDauServos..........oooviviiiiiiiiiiiieeece e 148

Servokalibrierung am TXT 4.0, ... r e e e e e e e e e e aaaaaens 149

RX-Controller SChNIttStEIIENTESE...........cuviiieiiiii e ameees 150

Erganzung RX Schnittstellentest und Programm Starten............eeevvevveeeeeiieeiieeiiieeeeeeeeenn. 151

BT Smart Controller SChNittStElI@NTESL........c.ccuviiiieiiieeee e 152

Eingange (InpuSensoren) SchnittStelleNteSt..........coviiiiiiiiieee e 154
@8 Mini-Taster ~

=+ Reedkontakt
#*  Fotowiderstand

b Ultraschall-Abstandssensor
¥y Fototransistor

’ Optischer Farbsensor

NTC-Widerstand

- B eeeeeeeeeeeereseeeessreemmen 154
YT I T (=] OO PO PPPPPPPPPPPRRN 155
ST |0 1=« S 155
FOtOWIAEISTANGL.......eeeeeeeeee e e e e e e e e e s eens e e e e e e e e e e s e 155
UItrasChalbADSTANASSENSOL.........ciiiiiiie ettt eeme e e e e e s s e e e e 155
[0 0] 1= 0] -1 (0T PP PPPRPPP PRI 156
OPLISCNEN FarDSENSOL. ... ...t e e e aaeas 157
NTC-Widerstand (Temperaturwiderstand).............oooooiiioi e 157
IR-SpuUrensensor (SPUIENTOIgEL) ... ...uui i it ieee e e eneeee s 157
AUSGEANJE SCNNITESTEIENTESL. .....eiiiiiieeii i eeer e e e e e e n e e e e eeeas 158

pu



W a1 (=T ST o] o 1 £y 1= 1= g (o] SR 158
Alte Sensoren und Aktoren ..aus..Ag/rl.aue.r.f..\V4a59zei t [

Initiator (INAUSLHEMOENIE) BB237........uuuiiiiiiiiiiiiiiieeee et eee e e 159
Summer / Piezo Signal Signalgeber 36119............ouuiiiiiiiieeieeee e 159
SENSOTEN AKIUCI / AlL....coooiiiie e e e e e s semt e e e e e e e aaneees 160
Altere GabelliChtSCRIANKE. ...........ccui ittt emenae e enee e 160
1= o] = To | 1= 161
FEUCNTIGKEITSSENSOL ....ciiiiiii ittt erer et e e e e e e e e et e e emmr e e e e e e e e e nn s 161
REEAKONTAKL. ......eiiiieiiiiiite et e e e e e s st e e enet et e e e e e e e e s e n bbb e e e e s snmee s 161
=T [ =] RVZ= o £ 161
Magnetventil von fischerfriendman (FFM).........cccccuiiiiiiiiiiiieecee e ea e 161

Yo o 11T ] (o] = 162
01 r= R g P2 1| RS 0 Eo | =T o TP EPTPP PP 162
Tipp: Ubersicht der Motoren vaischerteChniK..............ccccuviveeiiieeeeieccce e 163
Kompressor Luftpumpen / VaKUUINL..............ooooiiiiiiieeeiiiiee e eanne e 163
Die Controller und deren Moglichkeiten (Controllerkonfiguration)..............cccvvvvieemiierieeeeee e 164
TXT 4.0 Controller (Alle FANIGKEITEN)..........cooi i e e e e 164
EINQANGE (SENSOTEIL).. ...ttt rmmme et e e e e e e s ammne e e e e e eeeas 165
AUSGANGE (AKEOTEI) ... it rrer e e e e e e e eeeaaaaeaaaeeaeessaaaansennnsaaannnannnnn 166

L T 1= qu o] g =1 L= 1Y, ] (o 167
Schaltung / Verkabelung LED und Unidirektionaler MatQr...........ccccceeeieiiiiccceeieeeeeeeeeeeeeeeeeee, 168
Tipp: Handhabung fischertechnik Ventil.............cccouiiiiiieec e 168
0] o ) SO PP UPPPPPPPTUPPPTRPTTR 169
- 1= 170
HINWEIS ENCOOEIMOTON.. ......iii ittt ettt reeee e e e e e e e e e st e e e e smeeeeeeeeeeeaannnes 172
2 SRR 173
1 = 174
Unterschied vom TXT zum RX Controller / Controllerkonfiguration............ccccceeeevicccreeereennnen. 175
Unterschied vom TXT zu BT Smart ControlleCéntrollerkonfiguration..............ccccvvveeeeiieeneeenn. 175
(0] 0o I = (o 1 O o o[ o TSP 176
Programme erstellen. Schritt fUr SCRIt...........ccuiiiiii e 176
[T 013 (1= 176
Programm laufen lassen (Blaue KOPIZEILE).........coooiiiiiiiieeeiiiieiee e 178
Programim SIOPPEI. ... ..o ettt ottt e e e e e ettt e ea e e e e e e e e b e e e 178
Hi nwei s zu -fanRIred @ma.AMTERIB. ..o 178
Ein Programm erstellenSchritt fUr SChItl............oiii i errrr e 179
Ausgegraute Controller UNd BIOCKE.............uuiiiiiiii e 179



Programme/Projekte SPEICHEIN. ..........uiiiiiieee e 186
Schritt fur Schritt Programm Lichtschranke mit dem RX Controller..............cccoocvvieeiciinen. 188
Speichern diESES PrOJEKLES.........uiiiiiiei e eeene e as 197
Schritt fir Schritt BT Smart Controller mit Programm fur Lichtschranke und Matat................ 199
Projekt SpeiChern / EXPOIIEIEI. ...t rmmee e e e e mene e 205
Hinweis zu den Endungen bei Proj¢gRrogrammnamen und anderen Programmiersprachen...206
Wo sind meine Dateien? Die Sache mit der Dateiendung.............ccvvvrieeeriiieieeiee e 206
Python Befehle innerhalb von Robo Pro Coding............coooiiiiiiiceeis e 207
Wie kommen die Variablen/Daten von Robo Pro Coding zu Python und umgekehrt?........... 208
Befehle von RoObO Pro Coding (REIEL).........uuuuiiiiiiiiiiiieneeeeeeee e eeeese e 209
BIOCKE SUCNEN.... ..ttt e e e e s e e e e e e e e e e e s s brnnnanes 209
N (o (] o IO PSP P PR RPP PP 209
U 1= 0 = o o PP PRRT PP PT 209
Der Starte jedes MABIOCK ........ooiiiiiiiiie e 209
I D LT PPPTPPPTTR 211
aSGT S [ 95. X . SE b ATL.SA e 211

NOIE LED HEIGKEIL........eeeiiieieiiieeeie ettt e e e e e e 211
ISELED HEIGKEIL........eeeeeeeeeieeee ettt e e e e e e e e e ae 212

SEIZE LED AN....o e 212
ISTLED @It e e e e e e e e nan 213

Adl [ SR XllSELAILSAL . X 213
Motoren (UnidirektionaleMotoren) - Eine RIChtUNG.............oooiiiiiiiiniieeeee e 214
setze Motor GESCNWINAIGKEIL..........ooiiiiiiiie e 214

hole Motor GESCNWINGIGKEIL .........oiiiiiiiii e 214

JAUTE IMIOTOT ...t e e e st e e e e e st e e e e s antbnreeeeeaas 214

L3 (0] 0] 01201 [ ] o PP 214
MAGNEIVENTIL ... et e et e e et et e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaans 216
SeIZE MagnetVeNTil... ..o e 216
ISEMAGNEIVENTIL....ceiiiiie e 216
00 0] 0] (ST o | PP PPRRPPPPRPINt 216
SEIZE KOMPIESSOL. ...ttt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e eenr e n e e e e e e e e 217

£ 0 C0 ] 0] (=50 1 OSSP 217
Motor i Beide RICNIUNGEIN . ........oiiiiiiiiiiii et eei et e e eeenss e eeaeas 218



/0] (o PSPPI 219
setze Motorgeschwindigkeit auf.[].........cooooiiiimiiiiioi e 219
hole Motor GESCNWINAIGKEIL ... 219
ISt MOtOrgeSCRWINAIGKEIL. ......uuuiiiiiiiiiiiiiiiitiee e e e 219
JAUTE IMOTOT ...ttt et e e e 219
S 10] o] o= \Y/ (o] (o] ol | AP PP PPPPRPPPTPON 219
&t GSNB +SNEA2Y RSa&a...[.201.4..0402L05. . .2a22®BNBY
Programm BeiSPi€l MOTOL..........coiiiiiiiiiiiii et 220
=g oToT6 =140 T0] (o] FHUN PO TP P PPPRRPPPPRP PPN 220
IMPUISZANNIad 4 (37L57).ccueeeeeeiieiieeieeee e 221
aSi1S az2li2N) X DSaAaO0K@AY.RAIALSALKL.OKNA.G.U.88A 1S
COUNTEFZARNIEN.....c.cci it e e s e e e s s e eas 222
Ubersicht fischertechnik ENCOOEIMOLOIEN. ..........ccccviiviiieireireireereere e 223
S100] 0] 13N 1Y/ (0] (o TP PP OPPPPPPPPPP 223
hat POSItION €TEICKL..........ooiiiii e 224
Servomotor MOdElDAUSEIVO. ...........uiiiiiiiii et 225
Setze ServomMOLOr POSITIQM . .........uiiiiiiiieiiiie et 225
hole ServomMOtOr POSITIQN...........uuiiiiiiiiiiiiiee e e e e et ae e e nnes 225
101U o F TP TP PP PP PP PRSP PPPPPT 226
Starte JedeS MaBIOCK...........coiiiiiiii e 226
F Y 015 01 1= =1 o PP PPPRPRRR 227
Vorinstallierte AUAIOTALEIEN...........uviiiiiiiiiiie e a e 227
Eigene AUAIOTATEIEN. .......cooiiiiiiiiiiie e e s e e e e e 227
Spielt AUAIOAALE] @D..........eeiiiiiiiiii e ————————————————— 227
stoppe Wiedergabe AUdiOQatei..........ooeiieiiii i 227
Anzeige (Display VOM TXT 4.0)....ccooi ittt e e e e e e ammne s 229
BeSCHITIUNGSTEI. ......eeiiieii e e 229
setze Beschriftungsfeld TeXL.........oov e 229
hole BeschriftungSfeld TeXL..........uvriiiiiiiieee e 229
BINQADEN....c e 230
QLIS =TT T= o 1= P UURRPRRRR 230



SIS w4l T aTo Tz Lo 1T (=] (o I 1) 4 S 230

hole Eingabefeld TeXt.... ... 230
MESSINSIIUMENT ...t e e e e e e e e e e e e e e e r e e e e e e annbn e e e e e e e aannn 231
setze MeSSINStrUMENt AUF WEIL...........oueiiiiiiiie e 231
hole MeSSINSIIUMENT WELL.......couiiiiiiiiie e 231

Y r= LU ES= T gV =] [0 1= S ERSPPRUPRRRR 231
Setze StatuSANZEIgE AKIIV.........ueviiiiiiiiiii e e e 231
ISt die StatuUSANZEIGE BKLLIV.........eiiiiiiiiiiiiii e 231
1ol g1 [T o=t =T | =T o PP PP PP PPPPPPIN 231
setze Schieberegler WELL..........oooo e e e e e e e e e e e e 232
hole Schieberegler WEL............ooo oo e e e e e e e e e e 232
setze Schieberegler aKVIEIL. ... ... .. 232
ISt Schieberegler aKEVIBLT. ............oii e 232
SchieberegleProgramim.............oi e 232
SCRARTIACRE. ... e a e e nnnes 234
setze Schaltflache aKtVIEIL...........cooiiiii e 234
ist die Schaltflache eingeschaltet................ooooi e 234
SchaltflACherPIOgramMME..........uiiiiiiiiiiieeeeee e 234
wenn Schaltflache angekIliCKL ... 234
SCNAIEL. ..o e e e e e e e e e e ane 234
SEEZE SCRNAIEL ... . 235
IST SCNAITEN. ...t 235
wenn Schalter umgescChaltel.............oooi e 235
KONTIOIKASTICNEN ... e e e 235
Setze KONrOIKASICNEN..........eiiiiei e 236
ISt KONTrOIKASICNEN. ... 236
wenn Kontrollk&stchen umgesChalter............cuvvvveiiiiiiiii e 236
Setze Bild BaSEBBIIA...........cooiiiiiiiiee e 237
=TT ] LSS 238
S =TT a1 ol foTo =10 4] 0 11 PSP PP PPPP SRR 238
wenn Schaltflache angeklickt: Ereignis.........oooiiiiiiiieiiiiiiceeee e 238
wenn Schieberegler bewegt: EreigniS...........uuviiiiiiiiiiiiiiieee et 239



wenn Schalter umgeschaltet: EreigniS.......ueeeiiiiiiiiiiieie e 239

wenn Kontrollkastchen umgeschaltet: Ereignis..........cooooiiiiiiieieiiniiiieeece e 239
wenn Eingab@bgeschOoSSEN: Er€IgIlis.........uuiiiiiiiiiiiiieeeiiiieee e 239
ST =T 1T (=] 240
o = U o SRR 240
Starte jedes Mal (MIATASIEL).......ccci i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e s s e eaeaanns 240
t NPINIYY YAG aof GFNIS 2SRSaA..YL.f.d...... f.2.Q.p40
TASTEIMINI-TASTEL......eeiii e e e e e e e 241
f A o f OKEASTESNBLY oot 241

I =T T 1 0 SRV ARV N o 0 2RO 241
NOIE MINFTASTET STATUS .....ceiiiiiiii et e e e e e e eeee e ne 241
IST MM TASTEE. ..ttt e e e s e e e et e e e 242
Beispiel Programm TaSE.......ccvuviiiiiiiiiieeecee e 242
Starte jedes mal (REeAKONAKL)...........coiiiiiiiiei e 242
REEUAKONTAKL. ...t e e e e e e e e e e e e s e reeeeeas 243
hole ReedKONtaKt STALUS........cooiiiiiiiiee e 243
ISt REEAKONTAKL. ......eeeeeeeiiiiee ittt e e e e e e e e e e s e e e e e annnees 243
URIASCNAIISENSAL........eiiiiiiie et e e 244
hole Ultraschallsensor ADSTaNd.............cceviiiiiiiiiii s 244
Aad ' fONY A0KFLE.ASY. A2 NLLOAGLEY. RX i 244
FAIDSENSOL ...t e et e e e e e e 245
NOlE FArDSENSOr WL ... e e e e 245
ABG ClI NDEASYAZ2NI 2 S NI X, 245
1Y 01 1 €] 1 246
IR SPUISENSON STALUS.....cieieiiieeeiiie et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeta s e e e e eatneeeeenanneeees 246
[R-SPUISENSON STALUS [ «oceeeeeeeeeiiiiitiiee e e ettt e s e e e et e e e e e s e nenneeeeeas 246
0101 1= 10K 1 (0] SO PPPPPPPO 248
hole FOLOtranSIStOr STATUS .........ceiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e s e aanes 248
ISt FOtOtranSIiStOr STAtUS [} .. .ceeeeeiiiiiiiiee e 248
FOtOWIAEISTANG. ...t e e e e e e e e e e e e e e e e 249
hole FOtOWIErstand WEHL...........oouiiiiiiee e 249
ISt FOLOWIAEISTAN WETT [ .eeeeeeiiiiiiiiiee et 249

Ly i SNLI



NTCWiderstand(HEIBIGILEN).........cco e a e e e e e e e e e e e 250

NOlE NTONIAEISTANG [].+ e eieeieiiitieii ettt e e e e e e e e e e e e e 250
Block ist NTAVIAerstand [] [1.....c eeeeeeermimmmeiieeeeeiire e e s 250
ZBRIBE ... e ettt 251
Starte Jedes MaBIOCK.............uiiiiieeei e 251
NOIE ZBNIET WELL.........eeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e 252
IST ZANIET WKLot e e e e e e s e e e e e e s s e e e e e e e e nnnees 252
SEtZE ZBNIET ZUIUCK. ... iiiiiieiie e 252
Programm ZANIEL...........eeveeiieieeiie e 252
Programm Zahler mit BIINKEN...........cooiiiiie e 253

D TSP P PP PPPRTPTR 254
Starte JedeS MABIOCK.........coiiiiii e 254
LTSS (ST =T 1 o (PP 255
Gestensensor aKtiVIere LICKL...........ocueiii e 255
NOIE GESTENSENSOL ... .. .iiiiiieeeitt ettt e e e e e s e e e e e s e et e e e e e e e e aan 256
HSWFAIDIAUIML. ... e e e e e e s et eeeeeens 256

ISt GESIENSENSOr RGB.... ...t e e re e e e e 257
KOMDISENSOL ...t e e s e e e et e e e e 258
Beschleunigungssensor (ACCEIEIOMELEL)........uuuiiiiiiiiiiiiiireeeereee et a e e e e e 258
Init Accelerometer Bereich Bandbreite Kompensation............ccccooecviveeeeeeiiiiiiennnn. 258
hole Kombisensor Beschleunigung in.[]........cccoouuiiiiiiiiniiiiee e 258

ist Kombisensor BeSChleUNIQUNG.IN..........uuiiiiiiiiiiiiiiieee e 258
(€Y (o 1= o]+ PP PPPPPPRPPR 259
hole Kombisensor Beschleunigung in.[]. ..., 259

ist KombisensoBeschleunigun@ [] [] ... ceeeeereemmmmmmmiiiiiiieiieeiee e 259
KOMPASSSENSQL. ...ttt sttt e ettt e e e e e et e e e e s e e e e e e e s e e e e ennrnnn s 260
hole Kombisensor Magnetfluss in.[].........ccoooriiiiiiiii e 260

ist Kombisensor Magnetfluss in [].[]..... eeeeeeoriiie e 260
UMWEIESENSOL ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 261
LURQUANTAISSENSQL. ...ttt eeeeeas 261
hole Umweltsensor Luftqualitat alS.[].........oooveerirriirii e 261

ist Umweltsensor LUFIQUAITEAL.............cooiiiiiiiiiiieeeee e 261



(22T 0] 0 111 (=] 262

hole Umweltsensor LUFEAIUCK............ooiii e 262
ISt UMWeltSENSOr LUTIAIUCK.........eeeiiieiiieeiee e 262
TREIMOMETEL. ... e e e e e e e e e e e e e nneee s 262
hole UmweltSENSOr TEMPEIALUE. ........uuuiiiiiiiieeieerieeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e 262
ISt UMweltSeNSor TEMPEIALUN ... .uuuruiiiiiiriiieiieeiieer e ee e e e e e e enennees 262
LUFtFEUCNTIGKEITSSENSAL. ...ttt e e e 263
hole UmweltsensoLuftfeuChtigKeIt...........oooiiiiiiiiei e 263
ist Umweltsensor LuftfeuchtigKeit.[]........coooimiiiiioii e 263
Programmbeispiele fur die Sensoren von fischertechnik.............ccccvvieeeiiiie 263
L0 10 = SO PRSPPI 268
NS T8 11T - T PP PP PP P PPPPPPPT P 268
(=TT | T 268
BeWegUNGSUELEKION ... ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaas 268
WENN BEWEGUNG EIKBNNL......cciiiiiiiiiiie e e e 269
FarDAETEKIOL. ...t e e e e e e e e e e 269
F Y o] (U1 (=T o PP PP PP PP P OPPPPPPPPPPS 269
NOIE FArbe AlS [].eeeeeeiieiiiiiiiee e 269

F Y o] 7= 1o =] o U PP PUUPURRR 269
ISt FArDe dETEKEIEIL. ... ..eeeeiieee e e s e s 269
FarbdeteKtor PrOgramil............oooiiiiiiiiieee et e e 273
WENN Farbe erkannt.............ooooiiii e 273
BAllAEIEKLOL. ...ttt 273
F Y o0 1= o OO PP PP PPPPPPUPPP 273
NOIE [] AES BallS.......uuiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee et 273
FN ] = 1o [ o PP PP PRPP PP 273
IST Ball EIEKEIEIT. ...t e e e e aeeas 273
BalldeteKtor Programiml............uuuiiiiiiiiiiieieee et ee e 274
LINIENAEIEKEON. ...t e e e e e e e e e e e s s e e e e e e annns 274
Y o] (U1 (=T o TP P PP PPPPPPPRPPP 274
Y 0] = 1o =] o U 275
AA0 X RSENILAYAS e 275



LiniendeteKtor ProgramiM...........cciiiiiiiiiiie e e e e e 276

WENN LINIEN EIKANNT.......eiiiiieeeeie e e e e s 276

2 ] o PRSP 277
WENN Bild GEANUEIL......c e e e e e 277

. AfTR X yIFOK o0F.aScn. . .l.2y . dSNIASNE.Y. ..o, 277
AT R D2 Y X K 2 S Y e, 277
1L ] (o] o PO TP P PPPRPPPPTOPPPPRRPPPN 278
STAre JEUES MAL....oeiiiiei e e e e e e e e e e 278
Lautstarkedetektor, Mikrofon der USB Kamera..........ccoovvveeiiiiiiiie e 278

F Y o0 1= o OO PP PP PPPPPPUPPP 278
MIKrofon LAULSTAIKE L.......cooiiiiiiiiiiii e 278

Y o] 7= 1o = o U UUPUUPURR 279
MIKIrofON LAULSTAIKE 2.......eeeiiiieeiiiiiei et e e 279

R = U4 0= 1 (1 o 280
(o o | TP PP PP U TPPPPP 280
Werte - Wahr / falSCH BIOCK..........ooiiiiiiiiiiie e 280
FallS MACNE BIOCK..........eeeiiiiieeee et e e e e e e 281
Falls Mache SONSE BIOCK..........ouiiiiiiiiii et 281
VergleiChSOPEIAIOrEI........ccce e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaeens 281
[ o Yol g I @] o=T = 10] {1 o N PP PPPPPPPPR PPN 282
UNG / O0EI BIOCK. ...t e e e e 282
NICRE BIOCK ...ttt e e e e e e e e e e e eees 282
dreier Operator prife falls wahr / falls falsCh.................oo i, 282
1ol 1] [T (=T o TP PP OPPPPPRROPPPPP 284
Blocke zur Erstellung vON SChIBIEIML.........oiiiiiieeee e 284
dauerhaft WiederNOIBN.............oooiiiiiiie e 284
WiederNOle X Mal.........oeiiiiiie e 284
V(=T (=] g g o] (X ] F= o o = U 284
WIBAERTNOIEDIS. ...t 285
ZBNIERVONEDIS ...t 286
LT T=T0 1= T AV o PP PP PP PPPPP PP 286
SchleifenabbruChBIOCKE..............ooii i 287
die Schleife abbreChen......... ..o 288



IMBENE ...ttt e e e e e 290
BINE ZANL...... e 290
Ist die Summe zweier ZahleEinfache Rechnungen............cccccocciiviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 290
Operatoren auf BitebeneBitweise Operatoren, Vergleiche auf Bitebene......................... 291

11 OO 292
F N N | PP PSPUUPPPPPPPPPPN 292
@ ] USRS PPPPRPRRPRN 292
(O ] = USRS 293
1 [ TSP P PP PPPTTRRRP 293
Spezielle RECANUNGEN. ......coi e s e e e e e 293
sin Block Trigonometrische FUNKHONEN. ...........uuiiiiiiiiieeece e 294
Haufig verwendete KONSTANTEN..........ooiii i e e 294
Adld 3ISNI RST dzy ASNL.RS..Xtf 200 e, 295
KONVEITIEIE ZU BIOCK. .......eeiiiiiiieiieii e 295
RUNEINL. ..ttt e e e st e e e e bt e e e e b e e e s anneeena 295
Summe Uber die LisSteAUSWErtung VON LiSTEI.........cooiiiiiiiiiieiiiiiiieeeee e 296
Rest von einer DiVISION BIOCK...........uiiiiiiiiiiiiiee e 297
begrenze ... zwischen ... und Block Eingabewerte einschranken..............ccocovvvveeeennnnns 297
AyTTFKEAIS wdzAlff.8l LKL L.aAdQKSY. . X, 298
A1 =11 [ 74= 10| [ (01 R ) PP 298
oL (o =10 VAo o D A TP 298
GSNISAES @2y yASRNARI.A2y. K20KX.....[0.2.01%... 299

LIS PP 300
ErSEIIUNG VON TEXL....eiiiiiiiieiite ettt e e e e e e e e s nnneeen 300
Ein BUChSIADE, TEXE OUBE SALZ......oiiveiiiee ittt ettt e e e e e e e e e st e e rb s 301
(o] o J= LU PO PP PPPPPPPRP 302
EISTEIIE TEOXE BUS ..cei i ittt e e e e s e e e e e e e s ab b e e e e e e e e sbbeneeeeeeaane 304
F U = (A= Vo] =TT T o TSRS 306
=T [0 STV o] o PP PPRRP 307
50 (=TT SO PP PR PP PP 307
im Text suche Auftreten des BegriffS...........cuiiiiiiiiiiiiiie e 307

20



= LT LST (=T AT/ T T =« VT 308

IM TeXt BUCNSTADE. ... 308
Extrahieren eines TexthereiChs...........oov e 309
AY ¢SEG X.... AZO K AL DSy e 309
R YA =BT A« v 2 WY AT TP 310
SYGFSNYyS 92y [L.SSNIL.SAQKSY. .. 2.Y. X oo 310
(o] o J= LU PP PR T PP PPPPPRPPPR PP 311
1ol a1 1100 o] RT=IE= 106 =T o BT P PP PPPPP PP 311
F2NNEF GASNB L OSE X 313
formatiere Text, weitere ErkIArUNGENL.........ccccciiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 313
Ausgabe auf der KONSOIE.........uuiiiiiiiiiiccieeee e 314
NUMMET der VArADIBIL.....coiiiii e 316
AUTDAU der FOIMEATIEIUNG ... ...uveiiieeeiiiiiie it ee et e et e e e e e s e e e e e s sbre e e e e e e e s annes 316
1 o17=T 107/ o TSP 317
Tipp: Zahlen Typen in Python (Auswahl) / Robo Pro Coding..........ccceevveeveeeiiiiiiiiiinnnnee... 317
Anzahl von Verund Nachkommastellen............cueeoiiiiiiiiiiicic e 317
Anzahl von VOrkOmMmAaSTEIIEN. ........ooiiiiiiiie e 317
Anzahl von NachKOMMASTEIIEN . ........coiiiiiieiie e 318
Ausgabe auf dem Bedienfeld...........coooiiiiiiii e 318
D= L= PP PO P PP P PP PPPPPRPN 320
5F0SA X YAG a2 RAZAX .. LEFEY.SY e 320
Datei path mita 2 Rdza X L. F. F. Y Sy e, 322
SE AR A G AS NI Xttt 323
S5FGSAX F A G SEL £ S8 Y 324
5FGSA X 1 SAtSyaSAaS. . Li.a. . [.Aa0S8. . .£.83aS8y. ... 324
AO0OKNBAOGSX Ay 51 GSAX...\.8d2S. .. %S A LS. L.Y..9Y.RS.324
[ A&d0SX TS8SAtSysSAasS. Ay..RAS. .5LASA..X..A0KNBHKOSY
&Y RSNYzyASYy Ay 5L.0SA. X . . NOSNY.SKY.SY. ireeerenn. 324
51 GSA X B K A S 0 S Y oottt 324
BeISPICIPIOGIAMMIE ...ttt e e e e e e e e aaaaeas 325
Etwas in eine Datei SChreiDeN. ... 325
t NBINF YY 00 EL.SEf 2.0 325

21



MESSWEIE SPEICNEIM...ceeeiiiiiiiieieec e e e e e e e e e 326

Dateien vom TXT 4.0 lesen, kopieren und Idschen (tber SSH Zugriff)........................ 327
DateNSIIUKIUNEN LISTEIL.....cii ittt ettt et rme e e 328
ErStellen @INEI LISTE........uiiiiiiiiii et 328
EIZEUQJE LISTE MIL. ..t e e e e e e e e e e e e e e e s 328
Anzahl der EINGANGE QNUEIIL.......coii ittt e e e e e 329
SNI Sdz3S EmMaBIENSEISMAANLL.... X .....ooioveeeeeceeeeeeeeeeceee e, 329
Prifen der LANGE @INEI LISI.......uviiiiieeiieiiiee et 330
[>T o IRV 0T o 1RSSR 330
510 (=TT O P PP PUPRPPPUPPPPTPIN 330
in der Liste Suchen von Elementen in einer LiSte.........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiiee e 331
AY RSNI[AAGS X 9f 8 X. Syl 0y A Y. Y B 331
AY RSNI[A&GS X..9f.85Y.Syd..oaSyaFSNY.Sa..... 333
AY RSN [ A&0.S. X aASAL.S . T NN oo 333
AY RSNI[A&GS X 9t SYSy.b..ayAYY. . .6SAf.£.A40.835F 06 d
AY RSNI [ A&0S. X . SAY. . .aaTNIS.  LLAA i, 336
Eine Liste aus einem TexXt erStellen..........oov i 336
TeXt QUS LiStE EISTEIIRN. ... ..o 337
YdzY SNRA 4 OK | dzF 8 4.SAIASY.R..X.A2ZNILASNEY oo 337
VErwandte BIOCKE..........coouiiiiiiiii it 338
DIUCKEN INEI LISTE .....eeiiiiiiie ittt et e e e e 338
Etwas flr jedes Element in einer Liste durchflhren..........ccuevvevieiiiieiiiiiiiiii, 338
Y= o PP 339
Ay RSNJ al LIX 3FAa...LI.0.S. L. OKLNAAST . 341
AY RSN) a8t BIYRYHARSA..L.OKLNAASELA X, 341
AY RSNJ al LIXT dzy { OKf.Nx.aSf.X.a8idl.5..9£.8Y.8.840
T ] PP PPPPPPPPPRTPIN 343
MEP ZU JSOMN. ...ttt a e e e e e e aaaeens 343
JSON ZU M@P. .t e et e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaa 344
PSSP 345
FarDAUSWANL..........oo e 345
11T L (PP PP PPN 345



LVLTE= 1 (=] T o TR 345

PythonCode in RODO Pro Programmenl..........ccuuiiiiieoiiiiiiieee e 346
PYNON IMPOITE. ...t e e e e e e e e eas 346
PYNON COUC.......eeieeie ettt e e s e e e e e e e s e e e e e e e annee s 346

AIEIET BIOCK: ... evveviteiete sttt sttt ettt sttt st se et e e e et et e e te st e s enesseseenns 349
STAMTEN. ...t 349

fuhre Funktion ... in €iNemM TRread AUS.........ccooiiiiiiiiieiiiie e 349
ZEITSTEIMPEL. ...ttt e e e e e e e e e e e e e e 350
VATTADIEIN. ...ttt e ettt emee s 351

SELZE AUL ... e 352

FUTE @D, e e e e e e e e e e 352

=1 aT0 [T £ U o H TP PPPPP PP 353

21T o[ PO PPPPRPPP PPN 353

FUNKLONEIN. ...ttt e e e s rmme e et e e e e e e s mene s 354

Einfache Funktion ohne RUCKGADE............ooviiiiii e 354

Funktion mit RUCKQADEWETL..........eeiiiieiiiiiiiee e 355

FAUIS GID ZUITCK ... e e e e e es 357

MaCRINE LEAIMING. ....ceiiiiiiiiiiit ettt e e et eeer et e e e e e e e eeee s 358

CAETRUENAAAFALLAZ2ZNLSNELSEE.SY. X 358

ho2STAORSGST 02N ENNL X .SNROSEL.SYoie, 358

ho2S1TUGRSUEST G2NLSNEASEE.SY. X 358

CAER X OYAD X DS NE ND. S A LS Y e, 358

OINKIFEfGS X RSN 9NBSOH.YAASAISYAOKLE.F.4...%..........358

1] 0 = 360

bSdzS 51 GSA..aV.dzSE.f. .02 RS Ao, 360

Funktion mit RUckgabewert iMpPOrtiErenL...........uuuiiiiiieeiiiiieeiieeieee e 361

Funktion ohne RUckgabewert ImpOrtiereN. ... ... 362

KOMIMUNIKBEION. ...t rmme et e e e e e e ammme e e e e e e e e e e e e e e s ammnas 364
Bedienfeld / Fernbedienung (auf d&€/HandyBildschirm)................cccoo oo eeecie 364

a. SRASYFSt R 2y FAIANL.GA2Y...KAY.L.dzZENIASY.G......... 364

aSGTS . SAOKNAFOAzy FAESLER..XCSED e, 365

1o wA= R D= Vo] =T a 0] 1 410G Y PP 366

ASUTS | ABIRX el B S ol 366

23



Ereignis SChaltflAChe. ..........ooo e 367
wenn Schaltflache angekIiCKL...........ooo e 367
6SYyy {OKASO6SNBI{.SNX6.S54S30.Y. . ONBAIYAA. ... 368
6SYy W2eaGAO01 X06.854.830.Y. .. 9 NBAIY.AA i 371
] o] 2= (0] 53 (10 [T £ U o T TP PP PP PP PPPPPPPR 372
wenn Befehl empfangen: TeXL.... ..o 372
LIS PP PP PPRTT S PPTOPTPRT 372
(@4 o 11 o 1 N 373
fISCherteChNIK CIOUM.........coiii e rme e 373
fischertechnik Cloud VErbiNdeN.............oiiiiiiiii e 373
mit fischertechnik Cloud VerbuNden...............cooiiiiiii e 373
fischertechnik Cloud trENNEN...........ooiiiiie e 373
fischertechnik Cloud PUbBliSN TeXL.........ouiiiiiiieiie e 373
fischertechnik Cloud SUDSCIDE............uiiiiiiee e 374
Y] I O 1 =T o PP 374
NN F=Tod o] od o | APPSO PPPPPP S PPPPPPRRRP 374
MQTT Client erstellen: WebSOCKELS..........cooi oo a e e e e 374
@ o 1T o | R 0] o1 L= o SRR 374
MQTT Client ... iSt VEIDUNAEN..........ce e 375
MQTT Client ... trennt die VerbinduNg...........cccuuviiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 375
MQTT Client ... PUBISKL......cooiiiii ettt e 375
MQTT Client ... Publish (mit RUCKGAbEWETL)..........ooviiiiiiiiiiiiieeeeieee e 375
@ IO 1= o V| 375
MQTT Client ... @DONMIEIENL..... ... e e e e e e e e e e e e e e e e e s eeaaanes 376
Callback abonnieren... : NaChICHL...........cooiiiiiiii e 376
EXHA CONIOIEEID........ et e e e e e e e e e e e e 376
MQTT Ubertragungen in fischertechnik Modellen...............c.ccoveveieicieiece e 381
MQTT BEISPIEIE. ...ttt eea e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e emeee e e eeeeaeeeaaneeeeennnesenns 384
TSR] o[ ST P PP PPPPPPRTTPR 384
NodeRed Einstellungen am TXT 4.0 / PC um MQTT zu senden und zu empfangen.......... 384
MQTT Das Robo Pro Coding Programim..............ceeeiooiiicceeiiiiiiiieieee e smmee e 389
LTS o[ I PP PPPRPPPOTPPPPPPR 389



LT 1] o1 [= OO 390

(DTl oo =T (o I g V= [ =SSP 390
MQTTFBroker auf dem TXT 4.0....coo i 393
Und wenn es nicht laufen SOIIE?2..........ooi e e e e e 396
MQTT Daten an sich selber (Broker vom TXT 4.0) sendesmysfdngen............ccooeevvvveeennns 397
o 0 I USSP 398
GET! YFINI 3S | VX Yo L SRS NI e 398
L'YFNF IS Iy XY LSLRSNLX.LLAL2ER.. X, 398
LY T =T £ @0 o] 1o ]| =T S 399
Mehrere BT Smart CONIOIEL...........uuuiiiiiiiei et meee s e e e e e e s rmnes e 402
Mischungen VON CONOIEIN. ........ooiiiiiii ittt e e e e s s e e e e 403
BT SMArt CONIOIIEE......oiieeiiieieeee ettt e e e e e e s smmne e e s e be e eeeeas 403
RX UNA TXT 4.0 CONIOIEL......uuuiiiiiieieee i eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees s s s s e s e e e s s e e e aeeeeeesememeennennnns 203
RX und TXT 4.0 Controller und altere COoNtroller.............cuviiiiiiiiiccn e eeee e 403
10, A 12 I EEPUR SO 403
Verbindung Uber die EHUNG AUSGEANGE........uuiiiiiiiiiiiiiiiiimenee e e e e ee e e e e e seeesses s a e 403
Altere Robelnterface, Serielles Interface, Parallel INterface..........ooooueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn. 403
Robo Connect Box und Serielles Interface / Parallel Interface.............ccccvveeeiiiiiiiiennnns 403
Knobloch: Multiface Interface, Boing und Kallenbach: UBBerface und andere.................... 403
YN Lo 18 1T a IR0 g Lo I OTo TN i 1 10 11 Lo T 403
Gemeinsame Nutzung von Eingangen bei verschiedenen Controllern.............cccvveeeeeeeeee..n. 404
Beispiel TXT 4.0 mit einem TXT CONrOlEL...........uuiiiiiiiiiiier e 404
Do O (U T T 01T (= P 405
Wichtiger HINWEIS ZUM 12C:........ ettt e e e e e e 405
Tipp, Schreibweise von Zahlen und Daten:...............oooiiiiieecic e 406
Die PythoRVariante fUr 12C . ...t rmmee e e e e 407
D2 O 1 g T =1 [o Tor |V 408
Alte Robo Pro, ftSrcratch und ftrobopy (statt Robo Pro Coding) Programme auf dem TXT 4.0 laufen lassen.
.................................................................................................................................................... 413
I I L0111/ o (o - Vo PP 413
2. ENTPACKEIL. ..ottt e e e e e amn e e e e e e e e e e nnne s 413
T B = =] [T o T N0 11T = o SR 413
4. - Starten von ftrobopy_server auf dem TXT 4.0.....ccccovviviiiiiiiiice e seeee e 420
Qualitatssicherung mit Kl(fischertechnik Industriemodell) mit dem TXT.4.Q..........ovvvviiiiiiieannn.n. 424
RN LT (I A T g U= 1= o PP 427
Abkurzungen/Begriffe im Programiml............iiiii i iicier s e e e e e et mmmeee s e e e e e e e aeeaa e 427

25



Zu erkennende Bauteile (EigenSChaften):..........uviiiiiiiiieee e e 429

Funktion des Programms (Zusammenfassung mit Erkl&arungen)................ccooeeevvinnnnnns 429
[ = TUT 01101 g0Te ] = 0 ] o 1R PSR RSRPPRRP 429
(0] 1] 0 o T 1 [PPSO PP PR 429
Open CV2 Befehle-Pr o gr amm -lAarearcmii. MEh.......ccoveeeeveeeeeiececeeee e 431
1771 OSSO 431
Add On: KUNSChE INTEHIGENZ........eeiiec e e e e e e e e e e e e e e e eeeereeereeranees 432
Add On INdUStrial RODOLS........uuiiiiiiiiiiiiee e e e eeeeeees 433
Beispiel Spurensucher FUNKLIONSWEISE............uuiiiiiiiiiiiiiee e eeeetne e 440
BT Smart Controller SPUrENSUCRET............uiiiiii e 440
RX CONtroller SPUIrENSUCKHEL. .. ...uviiiiiieiiee et eeeeeeees 441
Omniwheelanit RODO Pro COINgG ........uuuiiiiiiiiiiiiree e re e e e 443
Einige BeispielProgramme anderer fischertechnik Késten von anderen Programmiersprachen in Robo Pro
COAING UMQESELZL ......eeiiiieeeiiiiiit b eeei ettt e et eeea et ettt e e e e e e s s seb b b e s eeenb b s e e et e e e e e e e e nnnn b e e e eennees 445
RODOLICS BT BEOINNEL.... .o e e e e e e et e e e e e e e s s e e s e e e s e e e e e e e eeeas 445
BT SMAI BEOINNET.....ciiiiiiiiiie ettt erre et e e e e e e s e e e e s emmmt et e e e e e e s e bbb rnreeaeesd 445
[ LTRSS PP PPURRRR SRR 446
Hinweis Fehlerteufel WackelKOntakL:................ovvviiiiiieemiieiioee e 446
KAPUSSEI ...ttt ettt e e e e e e e e s s nnes s bbbt et e e e e e e e e e e e nnsbnnnnnnns 447
LS T 1T 447
(Yo = Ta o T=T = 1o o] o= 1ot PP TSP PPPPPPPPPPRPPI 448
FOrderDand L.t e e e 448
Forderband 1 TXT 4.0 Controller statt BT Smart CONtroller............oooooiiimemiiiiiiiieeeeeeeeee 449
[ P2 T L0 =Y o Yo 1 T PSP OPPPRRRRR 450
L= 10 0] 00 (=T e PP 452
STEM COQING PIQ...cooiiiiieiiieeeeeee et eeer ettt eeeet e mmme e e e eeeeeeeeeeeseeeseeessad 453
Aufgabe 1: BINKICNT.........oociiiiee e AD3
FURBGANGEIAMPEL. ... e et e e e e e e e e e e e s s e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaesd 454
BedarfSAMPEL. ... ..ot e e e e e nnna 455
BINAENAMPEL......ooeie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeas 455
MOdEIl 3 AlAIMANIAGE. ... e e e e e e e e mn e eeee e A56
=g =T ] =T = PP 457
Alarmanlage mit BINKICHL...............ooiiiii e eeee e AD8
Kein Sound auf den BT Smart CONtrOler.............uiiiiiiiiiiiiee e 459
FEINSIEUEBTUNG L. .ottt et e e e ettt bt e e e e s amnereeeeeeenbbnan s e eeeaeeessend 459
2 TS =T o 1= Lo PP PPPRPP 460
S S (S0 =T 1 T O 469

26



fischertechnik Industriemodell Factory_Conv_Belt 9V (Forderband)...........cccoviiiiaaeeiiiiin 473

ControllercoONfiQUIALION...........cooii i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaeeas 473
YN oV =T o 1T 0] (o] a1l e 0T o o 1 474
RODO Pro Coding Programuii..........ccuiiiiiiiiii ettt r e e e e e s smmme e e e e e a77
Befehlsuibersicht der Blocke von ROb0O Pro Coding........ccoooeeiiiiiiimeeeieeeeeeeeeeereeeevveeen e 480
Unterschiedliche Programmausflnrung...........cceuiiiiiiiieeeiieee e 480
Befehlstibersicht TXT 4.0/ Alle BefEhLe.........cooiiiiiiiiiieeiiiie e 480
Y Q0] =] o T SNSPPPRPPRR £ J
ISY=T 11T = PP P TP PP TP PP UPPRPPPRRPY 482
V4T =T o =T 118 ] o I PO PPPPP PR 483
(0 101 141U 71 = U1 o] o PP EPUPPR T SOUPPPP 485
BefehlsUbersicht RX CONrOIEE. ... ....u i it eeee s smmmr e eeeed 486
N[ = o PP UUPPPTRPRRROPPPPY o o
Y] 0 ISTe ] (= TS UPPUPPRTRRSPPPPPPY 487
V=T = 14 o =11 (1] o 2P 488
V=T = 14 o =Y (1] o 2P 489
(000 10 18T 11 = o o PSSR RURRRR 490
Befehlslibersicht BT Smart CONtroller.............uvviiiiiiiiieeeeee i ssiineneeeeeee e 491
Y Q0= T SSPPRRRPR 12}
YT 0 {0 ] (=T TSP PRUPPPPPRTRRSPPPPPPY 492
V2] =T o= 18] o 1 OO PPPPP PP 493
V2= = 14 o =Y (1] o 2P 494
(00T 101U T 1= (o o SRR RURRRR 495

27



Schnellstart... Kurz und knapp

Onlineversion ohneInstallation:
UberdiesenLink:

https://dev.fischertechnik-cloud.com/de/robopro/

kannmandie Onlineversionvon RoboPro Codingohnelnstallationaufrufen.
Am aktuellstenst die Onlineversionvon fischertechnikywomit wir hier arbeiten.
Hinweis: Wenn Programme nicht funktionieren sollté@ann es sein, dass sie mit der Apfersion laufen.

App mit Installation
Man kannRoboPro Codingauchals ProgrammApp installieren.
Dasmachtmanz.B. fir Windowsvom MS-Store.

ErstesMal starten
Beim erstenStarterkommtfolgendesBild (Eroffnungsbildschirm):

PROJEXT INPO

5 e e & wte TF Iam otm s eren sxmsa I moolee

Hier kannmanauswahlenob manein neuesProjektstartenoderein vorhandenekaderimportieren
mochte Wennmanauf "NeuesProjekt"klickt, kann
Optionen flr dein neues Projekt suswihien mandie Art der Programmierungpb Grafischeund
Pythonodernur PythonunddenCortroller
P N— . auswahlenwir nehmerdieA Gr af i sche

E> Programmi erunghf.

Hinweis:
Esgibt verschieden8rowserundverschiedene
EinstellungenEskannsein,dassvennmanden
BrowserscHieRtunddannnochmal 6ffnet, RoboPro
Codingnichtmehrweily waseingestellist undman
bekommtdenEr6ffnungsbildschirmEskannaber
auchsein,dassdasletzteProjektdirekt gedffnetwird.
Beim Controllernenmenwir denTXT 4.0.
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Die Auswabhlist grof3.Méchtemaneigene
Projekteanlegensosind”Leer", "Kamera",
"Anzeige"und"Kameraund Anzeige"
auszuwahlerHinter "Beispiele"verbergersich
|:> allefischertechnikkasten Fertigmodellaundalle
aktuellenfischertechnidndustriemodelleBei
] denKastensindesjeweilsalle Programmér die
Modelle. WennmanModell andereiKasten
ausprobieremdchte sollte mansichdenKasten

[\ selbstoderzumindestie Anleitung kaufen,da

Eine Vorlage fur dein neues Projekt auswihien

=1 mandie Verdrahtungplanebraucht.Esist nicht
(. | immerersichtlich,wozuwelcherMotor oder
Eingangeingesetztird.

Wir nehmerdasProjektA L e endlésg e hrhiots dem bl auwuen AErstell enh

Hinweis: Es gibt eine sehr gute Ubersicht tiber die Robo Pro Coding Programme der fischertechnik Kasten
von Axel Chobe unter:

Chobe.info/dokus/ft_modelle.pdf

Dort sind alle Beispiele Ubersetzt und erklart.
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Grundlagen

Die Oberflache
T FamENT)

E=

3 - Rechts Oben
(Blaue Kopfzeile)

e o ‘ i

Aussehen
- tind Dricken 4- Rechts

NachdemA S ¢ h n e Voh RoboRroGoding,siehtmandiesernBildschirm.

1- Links Obe&

2 - Mitte

5- Unten

Er teilt sichin dieseb Bereicheauf:
1 - Hier links obenist die Einstellungund Dateitibersichvon RoboProCoding
2 - In derMitte ist dasProgramnmit denReiternanderlinken Seite.
3 - RechtsObenist die Steuerungyom ProgrammunddemController
4 - Der Bereichrechts,ist der PythonBereichund Eigenschaften von Bedie\nzeige und
Kamerafeldern
5 - Untenist der Ausgabebereickiom Programm

MankanndieseBereicheandersAufteilen,in demmandenRandmit derMausverschiebtZ.B. ist hier der
rechteBereich(Python)fastnicht sichtbar.Der PythorBereich(4) wird hierim Buchwenige behandelt.
RoboProCodingsetztautomatiscldie Blockein Pythoncodaim.
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Uberdie Reiterkannmansichdie entsprechendeBlocke anzeigerassen.
Im unteren Bereich gibt es vier Bereiche:

Konsol e: Hi er ist die Ausgabe des Programms. Di es

Haltepunkte: Die werden lber den Editor im Pythoncode gesetzt.
Ausdruck: Hier kann man sich Variableninhalte anschauen,
Aufrufstapel: Zeigt die Verschachtelung der Aufrufe.

Die Haltepunkte beenden ein Programm. Um Uberprifen zu kénnen ob z.B. ein Unterprogramm ein Wert
richtig berechnet hat, kann man hier sich den Wert anzeigen lassen. Der Aufrufstapel zeigt an welche
Unterprogramme aufgerufen werden.

Aussehenund Druckenvon Programmen

Projekt drucken
Projekteund somitProgrammekannmanauchin RoboPro Codingausdrucken.

Drucken von Robo Pro Coding

® a @

DazukannmaneinfachaufdasDruckersymboin derMitte obenrechtsklicken

Esgibt nur die Moglichkeit auf einem DIN-A4-Blatt zu drucken.DabeientsprichidasBlatt, demmittleren
Teil, wo dasi gesamteHauptprogramnist. Und daskannein ProblemwerdenwenndasProgrammygrol}

ist. EntwedemussmandasProgrammunterteilenz.B. in verschiedenebateien die manhinzugefigtat
odermanspeicherdasProjekterstundléschtallesanderewasmannicht ausdruckemdachte drucktund

ladtdanndasProjektneu.Man kannsomit anderenTeilenweiterverfahren.

Es gibtDruckertreiber, mit denen man Posterdruck machen kann. Somit kann man gré3er drucken z.B. auf 4
DIN A4 Seiten.

Drucken von Python Programmen.

Direkt ausRoboPro Codingdrucken kannmandie nicht. Ich kopieredenPythoncodeinddruckeihn mit
einemandererProgrammZ.B. ProgrammerdlotepadWin AVR] undstelledort Pythonein. Sowird der
Programmcodsofortrichtig formatiertundsogarin Farbegedruckt.
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Anderungen Schritt Vor und Zurtick

&% T ® a a

UberdieseSymbolekannmanAnderungerzuriicknehmewderdieseweiterbenutzen.

Blocke Zentrieren
&~ -~ © a Q
UberdiesesSymbolwerdendie Blocke desProgrammsieuangeordnetZ.B., wennsie sich iiberlagern,

kanndiessehrhilfreich sein.

Verkleinern Vergrof3ern

oo
& ~ ~ ® Q Q

UberdieseSymbolekannmandie Ansichtaller Blockeim ProgrammwverkleinernodervergréRern.

Ein- und Ausblenden von Fenstern

Man kann die AFenst er ftunteinblensen. ZBeum bith ginen Ioesseréhn t e n

Uberblick zu verschaffen.

Normalansicht mit allen eingeblendeten Fenstern.
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® loamiessre et

- ® 4 a

Ansicht nur mit dem unteren eingeblendeten Fenstern.

e S o~ _

- -

J 4 4

GroRReAnsicht mit allen ausgeblendeten Fenstern.
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Grundsatzlichesbei Robo Pro Coding

Ausgegraute Blocke und Controller -

e
-
=

Wennein Controllerausgewahlurde,hier derBT Controller,kannkein weitererControllerausgewéhlt
werden.Siesind"ausgegraut".

Man kann"ausgegrauteSensoremicht andenjeweiligenControlleranschlieRenyenndiesedafiir nicht
geeignesind.Hier beimBT SmartControllerist dasderUltraschallsensor.

Im Gegensatzu TXT 4.0ControllerfehlendemBT SmartControllerKamera,C o u n tde auéhnicht
angezeigtverden.
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Bezeichnungder Ein- und Ausgange
Die Bezeichnungler Ein- und Ausgangeast vom ControllerabhangigHier de TXT 4.0 Controller:

dauerhaft wiederholen ﬂ ﬂ

mache + falls &# ist Fototransistor fo e @ VTN (TN
mache
" setze Motor 2GR NIl [T72EM Geschwindigkeit * [iF]
+ falls & ist Fototransistor e VPN LTEN
mache

Hier hatder Fototransistodie Bezeichnund XT_M_I1. Esistalsoder TXT 4.0Controller,derM asterist
undwo der Fototransistoam Eingangll angeschlosseist. Wennder TXT 4.0 Controllerdie Extension2
ware,sohétteer die Bezeichnung XT_E2_12.Beim Motor istesTXT_M_M1. Also TXT 4.0Controller,
derMasterist undwo derMotor anM1 angeschlosseist.

Die Bezeichnundur denRX Controller ist entsprechend.

dauverhaft wiederholen
mache + falis &= ist Fototransistor [T 41N [0
mache '

Qe (EXT)
=3

Die Bezeichnung vom Fototransistor ist RX_ |1 und die LED an RX_O1. Somit ist der Fototransistor am
RX-Controller und dort am I1 und die LED am Ausgang O1. Momentan kann nur ein RX Controller
angeschlossen werden.

Die Bezeichnungen beiBT Smart Controller.

S setze LD [0 TTNN

In diesemBeispielist ein TasteramBT SmartControllerangeschlossemie Bezeichnungst BTSmart_I1.
Esist alsoein TasterderaneinenBT Smart Controleranll angeschlossest. Der BT SmartController
hatkeineNummer,daimmernur einerangeschlossemnerdenkann.
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Einstellung und Dateitibersichtvon Robo Pro Coding
DasBurgermend.

Hinter dendrei Strichenlinks oben,verbirgtsichein Men.
Die drei StricheerinnernaneinenBurger.Daherkommtauchder Name Burgermend.

e

N —= fisc

_ — . Proiekt
Dasist dasBurgermend, in einemleera Projekt

UberdasBurgermenikommtmanin die Voreinstellung/Einstellungevon RoboPro Coding.

= fchertechnik &3

= fischertechnik =3 = fischertechnih ez AOBO Pro Coding

Ja nach Version, gibt es unterschiedliche Mens.

Beim Klickerauf dasBurgermeniklapptsichein Verzeichnisauf.
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Einstellungen(Voreinstellungen)

=)
=)

Unter Einstellungenkannmandie Spracheeinstellerund GerauscheaktivierenoderdeaktivierenDie
Gerduschsindvom PCz.B. beim AnlegeneinesBlocks...nicht der Soundvom Controller.
Wennmandie Einstellungernvorgenommeinat, kannmanauf ZurtickoderAnwendendriickenundman
kommtwiederin die normaleAnsichtvon RoboProCoding.

|- - = - a ]
=
=

Uber Projekt/Neukannmanein neuesProjektanfangen.
Hier kannmandie Ansichtin GrafischeProgrammierungderPythorrProgrammierunguswahlenin
diesemBuchwird die GrafischeProgrammierundpeschriebenvianchesagerauchBlocky dazu,daRobo

ProCodingvon Blocky gemachwurde.

Tipp: Bevormanein neuesProjektanlegt,sollte mandasvorhandeneapeicherngamit demNeustart
ansonstewnasvorherigeProjektim Speicheigeldschtwird.

=

Unter ControllerkannmansichdenfischertechnikControllerauswahlengdenmanprogrammieremdochte.
Hier in diesemBeispielsindesderTXT 4.0 ControllerundderBT SmartController.Ich benutzeaucheine
andereVersionvon RoboProCoding,wo auchderRX Controllerzur Auswahlstent. Wennmannun auf
"Néchste'klickt, erscheirdieseFenster:
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Hier kannmansichnun'leere"ProjekteoderBeispielemaussuchermit denenmanstartet.Bei "Kamera”,
"Anzeige"und"Kameraund Anzeige"sindim leerenProjekt,beim StarterzusétzlicheElemente
vorhandenDie kannmansichaberauchspater(liberDateiNeu)nochdazuholen

Wennwir nunaufLeerundErstellenklicken, wird ein neuesProjektangezeigt.

Importieren
Bei Importierenwird ein Projekt geladen und kemmtdieseg-enster

L 2

Hier kannmansichentscheidemb man"Lokal" alsoaufdemPCzuHauseodervon GitLab dasProgramm
ladenmochte GitLabist einelnternetseiteauf derfischertechnikviele Programmeétr RoboProCoding
gespeicherat. Eskannsein,dassmansich-kostenlos anmeldermuss.Auch dasRunterladerist
kostenlos.

Man kannsichmit seinerfischertechnikFanclubdatemnmelden.

.

Nehmenwir Lokal (Speicher vom PQ)nddas blauéNachste".
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Dannkommtdiese FensterHier kannmanden PC'durchsuchen"dadffnet sichder Explorerundman
kanndasProgrammauswahlerodermanziehtvom ExplorerdasProgramnriber.

W
; ft

Auch hier kannmansichaussuchenson wo mandasProjektladenmdchte.

Achtung: In seltenen Fallen kann es sein, dass ein Programm mit Fehlermeldungen abbricht. Das kann von
einem Ubertragungsfehler beim laden der Datei gekommen sein. Einfach das Programm noch mal [aden.

Unterschiedron "Projekt" und"Programm”

Tipp: Wasist derUnterschiedson "Projekt" und"Programm™7Ein Programmkannnur derProgrammcode
sein.Beim ProjektsindaberzusatzlichdDatenmit dabei.Z.B. WelcherControllerbenutztwird, wie das
Ausseherseinsoll, waswo beim Display angezeigtverdensoll usw. ...

Bei GitLab mussmansich-kostenlos anmeldenum andie Programmezu kommen.

Wennmansichschonmal gemachtangemeldehat, kannman"Nachste"klickenund...
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eserscheindie Liste der Projekteund mankannsicheinsaussuchen.

Projekt/Exportieren
————— | - o= S —

2 ‘e

Bei ExportiererkannmanseinProjektspeichernMankannsichaussuchemb esLokal auf demPCoder
im Internetauf GitLab gespeichernverdensoll.

WennmanLokal und"Né&chste"anklickt, gibt esein Explorerfensterwo manein Verzeichnisauswéahlen
soll oderdasvorgeschlagensolasst.Als Dateinamemwird AUntitled.ftfi vorgeschlagertier sollteman
seinereigenerNameneingeberoderdenvom Projektiibernehmenwichtig ist die Endung.ft . Wennman
dasnichtmachtwird dasProjekteventuelbeimImportierennichtangezeigtbamussmanbeiDateitypauf
"All Files"klicken. Man kannspaterauchdenNamenim ExplorerandernundaucheineDateiendung
anfugen.

Projekt/Schlie3en

Bist du sicher, dass du dos Projokt schileBen mochtest?

Deve Arderungen gehen verltren, weys 3 duy Progess st eeportiesst

e

Hier gibt eseineSicherheitsabfrag@b mandaswirklich machemmochte dadie Anderungeransonsten
verlorengehen wennmannicht gespeicherhat.
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Zuletzt verwendete Projekte
Dieser Menupunkt gibt eine Liste der Projekte, die man gespeichert hat.

Hinweis: Es kann sein, das je nach Robo Pro Coding Version, dieser Menlpunkt nicht vorhanden ist.

Ansicht/Neues Fenster
Dieser Menlpunkt erzeugt ein weiteres Fenster (eine weitere Instanz) von Robo Pro Coding. Hier kann man Blécke
aus einem anderen Projekt kopieren.

Hinweis: Es kann sein, das je nach Robo Pro Coding Version, dieser Menlpunkt nicht vorhanden ist.

Hilfe/Dokumentation

| App'Stove

A

- -
o Microsoft

Hier startetdie Dokumentationwo alserstedie QuellenzumRunterladerangezeigtverden Wir hier
habendasschongemachtWennmanrunterscrollt, kommtmehrHilfe.

Tipp: FenstewvergrofRern

B

Hier erscheinemochmehrinfos und Mdéglichkeiten.Z.B. kannmanunterExportiereneine PDFDatei
machernunddieseausdruckenZu manchenThemenist dieseDokumentatioretwasschweigsam

Hinweis: Dasuntereabgebildete Modell in der Hilféhateinen élterem TXT Controller.

Datenschutzrichtlinie und Impressum
Unter Datenschutzrichtlinieind Impressunsind die entsprechendefachervon fischertechnikzu finden
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Node-Red Fow
Dieser Menupunkt ruft im Browser die Adresse 192.168.7.2:1880 auf. Das ist der TXT 4.0, am USB Anschluss, wo der

Port 1880 gedffnet wird. Das ist der Stangharti von RedNode. Es 6ffnet sich ein neuer Tab und das Programm auf
dem TXT 4.0 wird gestartet und die Oberflache im Browser angezeigt.

. weg ki

.

mrtamyer | ey |

Hier ein Beispiel von Nod®ed. Das Programm dient zu Empfangen, Verarbeiten und Senden zN8QUdnDaten
oder Daten aus dem Internet. Weite Infos siehe MQTT hinten im Buch.

Hinweis: Es kann sein, das je nach Robo Pro Coding Version, dieser Menipunkt nicht vorhanden ist.

Node-Red Dashboard

Dieser Menupunkt ruft im Browser die Adresse 192.168.7.2:1880/ui auf. Das ist der TXT 4.0 am USB Anschluss, wo
der Port 1880 gedffnet wird. Das ist der Stangartvon RedNode mit detAnwendungui. Es 6ffnet sich ein neuer

Tab und das Programm auf dem TXT 6ffnet das Dashboard. Es dient dazu Werte anzuzeigen oder auch Eingaben zu
machen. Hier werden MQTT Daten angezeigt. Beim ersten Starten ist der Bildschirm leer.

Hinweis: Es kann sein, das je nach Robo Pro Coding Version, dieser Menipunkt nicht vorhanden ist.

42



NeueDatei erstellen
'.4_:_.5_..“_. - -1

—

|- v et

= © Conrolervonfigeaion ...

ks D) Projktaontguration S es
- _ - - & Hbuptprogramm I ot

Unterhalbvom Burgermenitist dasProjektmeniiRechtsneben'Projekt" ist ein Symbolmit einemPlus.
Dasist dasSymbolfiir neueDatei. Man kannhier eineweitereDateihinzufligen.

NeueDatei erstellen TXT 4.0/Alle Fahigkeiten
Wennmandarauklickt

Neun Duten

w

l

DIOR

3
i
1

A

erscheindiesesFenste(beimTXT 40AalFR & i gkei t enii)

Zur Auswahlstehen:
Quellcode
Kamera
Anzeige
Bedienfeld
txt/cvs/json

Ein WeitererKlick auf"Erstellen"erzeugtdie Dateiundsiewird angezeigt.

Anmerkung. Wenn ein Bedienfeld erschaffen wurde, erscheint es nicht mehr in der Auswabhl.
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Neue Datel

Ogtamaims *

Man wird aufgeforderder DateieinenNamenzu geben.

- #ax BN

e — = fischeortechnik &=z ROBO Pro Coding

e
I= Pt > o 28 :>' s

[P
@
{
-]

],
yg
|

Der Datenamewird links obenundzuséatzlichoberhalbvom mittlerenBereichangezeigtDa hierin dem
Beispielein Quellcodegenommerwurde,kannmanhier die Bléckefur die Ausgaberein ziehendie spater
demHauptprogramnhinzugefligiverden EskonnenUnterprogrammeein,die dannvom Hauptprogramm
aufgeruferwerden Eskénnenaberaucheigenstandig€rogrammeaie parallelzum Hauptprogramm
laufen.Dazuabernochspéatemehr.

Alle Dateienwerdenin einem"LIB" - OrdnergespeichertMan "kann" dieseLib-Dateienauchin anderen
Projekterbenutzen.
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LoschenkannmandieseDateien,jn demmanitberdasMenimit derlinken Maustastdinks obenauf den
Dateinamerklickt. DasKreuzobentuberderMitte I6schtnichtdie Datei,sonderreswird nurdie Anzeigein
derMitte geldschtZum erneuterAnzeigeneinfachauf denDateinamerobenlinks klicken.

Wenn die Datei geldschtist, ist sieweg.
AnsonstermussmandasProjektvorher speichern Esgibt kein"Riickgangignachen".

Kamerd NeueDateierstellenKamerakonfiguration

Um eineKameramit demTXT 4.0zu benutzenmussmaneineneueDateiA K a m ehinzaftigenDiese
Dateistelltalle notwendigerBedienelementéir die Kamerabereit.

0 Wbttt w B000 o Cuding
TN
" o .

— [ ¢ o— ——————

| -
[ { .
‘

v E = fischertechnik=x ROBO Pro
Projekt |:> B -
v Untitled

- =

] Controllerkonfiguration

Suche

DazuaufADalN e i i
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dannaufA K a mamdA & r s t ktidkdn.e n A

o Wesherimetee gm0 Fid Catng

................

EserscheinKamerakonfiguration der Dateilistelinks undin derMitte einleeresKkamerabild.

In derMitte links ist diesedMen(i:

Dasist der
# ° AcCoDet e dearRaménfinderFarberkennung
“_* _}" A Mo t D eotne ddrRewefjungsfindeBewegungserkennung
® 78 A B alelt e derRalffifider, Ballerkennung
“1 _3 AL i Dneet e derlanierifinder, Linienerkennung
N © el oax eSpérrflache

Wie bei einemMalprogrammkannmanauf dasKkamerabilddieseobengenannterrlachenverteilen.
Dazuziehtmandasgewinschté&lementauf die Kameraflache.
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Daskanndannsoaussehen:

® Haupiprogramm X © Contzolierkonfiguralion X = Kamerakonhguration O Anrmgexoafiguration

.........
vvvvvvv

DieseFlachenvom Kamerabildwerdenalsoentsprechendntersucht.

Color Detectorder FarbenfinderFarberkennung
= Q Q <

d
g

BeimA C o D e t e ¢Farbenfiiderhatmandie Moglichkeit, die GroRe Positionundbei der Farbeden

KontrastdesebengemalterFeldeseinzustellenDie GroReund Positionkannauchmit derMausverandert
werden,in demmanaufdenRandoderdie grinenQuadrateklickt undmit dergedrickterMaustasteieht.

RechtsbeimA | n s p kaenmandiéWertesehenSie entsprechedenender Scalaobenundlinks.
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Im unterenBildschirmwird A K a m eamgazaigt.

Name Rot Grin Blau Hex Hue Saturation Wert

color_detector 118 115 107 76736b 43 9 46

Bei einemBild kanndasdannsoaussehen.

Hue = Farbton
Saturation sFarbsattigung

Flachender Kamerakonfiguratiomdschen

Um eineFlachezuléschenkannmandiesemit der EntfernenTasteloschenoderiberdasMentimit der
rechterMaustaste.

Ebenen

Man kanndie Flachemauchin EbenemanordnenDashatdenVorteil, dassmandannverschiedene
Moglichkeitenhat,ein Bild zu untersuchen.

Mal untersuchtmandie Ebenel danndie Ebene2 é
DazukannmanFelderauchunsichtbamachen.
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KameraBilder scharf stellen

Die Bild-Schérfe stellt man durchdas Drehen der Linse ander Kamera ein.
Dazu muss man aber das Kamerabild sehen.

Kamerabild bei Robo Pro Coding ansehen, Liveansicht PC Bildschirm

@ e ey

" .
e [oisle's A%
i * c—— . s~ . —— ———s PYe—— = © e
\ & B -] - - ’

In der Kamerakonfiguration gibt es einen Schdlieks neben dem ZahnraddtandartmaRig ist er
ausgeschalte¥Wenn man ihreinschaltetkommt folgende Abfrage:

Achtung

Dadurchdassviele Daten Ubertragen werden, bekommt man den Hinweis, dass alle Programme beendet

werden. Hier kann man best2tigen bzw. auch ADial o
B e bty .
P m
— R Rl & o + i (T T o :
— l B O - — —

Das aktuelle Kamerabild wird nun angezeigt.
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Kamera Einstellungen
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Hier kann marzwei Einstellungen fur die Kamera vornehmen.

Kameraeinstellungen

Zum einen ist das die Aufl°sung der Kamera und FP.
Sekunde. Das ist die Bilderanzahl, die in einem Stream (Datenstrom) gesendet wird. Mehd&itder
grol3er die Datenmenge.

Bei der fischertechnikkamera kann man unter zwei Auflosungen wahlen:

Kameravinstellungen

Dazu auf den Pfeil rechts klicken und dann kann man auf 320x240 oder 160x120.

Die Zahlen geben die Anzahl der Pixel (Bildpunkte) #uKd Y-Richtung an.

Man muss bedenken, dass die Verarbeitung groRer Datenmengen Zeit kostet. Wenn man z.B. eine
Ballerkennung macht, dauert es bei hoher Auflésung langer. Die Daten werden einem Unterprogramm z.B.
AOpen CVA ¢bergeben und dort analysiert. Das Erget
ein neues Bild usw.

50



Kameraeinstellungen
W00

Yem

7] e e 100 Ornet dewten

(miontes m

Die zweite Einstellung ist FPS. Das sind die Bilder pro Sekunde. Wenn man mit dem Mauszeiger auf das
Feld geht, kommen zwei Pfeile, womit man die Anzahl erh6hen oder reduzieren kann. Die
Standarteinstellung ist 15. Man muss einfach ausprobieren ob es sinnvoll ist die Zahl zu verandern.

Kamerabild drehen
Je nach Einbaulage der Kamera, muss/kann man das Bild drehen.

Kanwraninatslungen

X3t

ATBECHN

Hier kann man das Bild um 180° drehen.

B 080 Pra Coding - o x
zre
= . - oz
= fischertechnike== ROBO Pro Coding [ B - S
Projext (TXT 4:) B - * oo % = Kamerakorfiqurstoe * O Anzeigelcnfiguratca * ® machna_learning = ® nodo_red ¥ w wocting Jme ¥ i (o
v Sorfing Line Al Q Q 2 e~ B Wspektor Ebesen >
s : T O ke hee i T he e s (o SEE—
Z Kein EMmant ausgowanit
() Nows
v m

L )
O Controtersanfiguration

D Anveigokcatigiranion

7 - & %

W& machine_learning
& nuoe e
& sorting fine

& Prsektkontigmation

& Himgtprogramm
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Kamerabild Liveansicht TXT 4.0 Display

Statt des P@ildschirms kann man das Display des TXT Aulizen,um das Bild anzuzeigen. Unter
Burgermenu/Neu/fischertechnBeispiele/ TXT 4.0, gibt es zwei Programme.

Das einfachere Beispiel i st Atest _camera_nch.

Siehe dazu das fischertechnik Beispiel zum TXT 4.0/test_camera_nc oder:
https://git.fischertechnikloud.com/fischertechnikxamples/txé4.0-controller/test_camera_nc

Das Beispielprogramm ladt das Kamerabild auf das Display vom TXTMa@ kann die Anzeige Uber
einen Schalter am Display auch ausschalten.

Fischertechnik Kamera als RESB Kamera
Eine andere Moglichkeit ist, die Kamera als normale &Biera an den PC anschlieen und z.B. bei

Windows 10 tber die Kamera APP das Kamerabild am PC sehen.muss man die Freigabe der Kamera
und des Mikrofons fir die Kamera App aktivieren. Die fur anderen APPs kann man deaktivieren.

Tipp: Das Testprogramm hochladen und dann am TXT 4.0 starten. Nicht Gber Robo Pro Codinglatarten
die Verbindung z.Biber USBzu langsam ist, da viele Daten hin und her gesendet wedd&wmmt zu

Aussetzern in der Bilddarstellung.

Man Akannfi auch andere Kameras benutzen. Di ese
eventuell die FPS runter zusetzen. Man mussrgach ausprobieren, ob es geht.
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Anzeige/ NeueDatei erstellen Anzeigenkonfiguration (TXT 4.0-Display)

DasDisplaydesTXT 4.0ist ein TouchscreerDasBeruhrenvon Elementeraufdem & mm

- : :

Display,kannmanim eigenerProgrammutzen.
Mit denBlockenausdemReiterAnzeigelasstsichderBildschirm/DisplaydesTXT
4.0 Controllersgestalterund nutzbarmachenDies geschiehtn zwei Schritten:

1. Konfigurieren,dasheif3t:
o EineneueDateiderKategorieAnzeigetffnen, iberdasSeitenSymbolmit demPlusoben
links (nebenProjekt)
o diegewunschteiitlementeaufdengerasterteBereichziehen(er stelltden
konfigurierbarerireil desDisplaysdar)
o beiBedarfanpassen.
2. Programmierendasheif3t:
o Im Hauptprogrammmit denBléckender KategorieAnzeigedie Wirkung vom Beriihren
mit demDisplay programmieren.

DasA T X imfiNamendesFeldeszeigtan,dassesaufdemDisplaydesTXT 4.0 Controllerist. Weitere
InformationensindunterAnzeige(Reiter)im Hauptprogramm.

Hinweis/Tipp: Fehlermeldung na&nzeige I6schen

Wenn man einmal eine Anzeige im Programm erschaffen hat und nicht mehr braucht, sollte man sie
trotzdem im Programm drin lassen und nicht I6schen. Momentan ist es so, dass Teile im Pythoncgde nicht

gel °scht werden und das Programm z.B. mit der Feh|
"I'ib. di spl ay esnuraihedeere Anaeige widdeu aktivieter. t

Esgibt zwei Méglichkeitendie neueDateiA A n z ezu eyseh@ffen.

1.
UberdasBurgermenii/Projekt/Neu/OptionemddannA A n z eodeglekfia mendAan z e augvefilen.
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Eserscheindie Anzeigenkonfigurationin derMitte wird dasleereDisplayvom TXT 4.0angezeigtLinks

sindFelder,die manaufdasDisplayriiberziehenkann.Sokannmanauswahlenywaswo angezeigtverden
soll.

Hier ziehenwir mal ein Beschriftungsfelduf dasADisplayf.

55



® 0

5
33

@
)
i

-

= 2 = = Narve -t lsbed

,‘n.. =

= ko

= dpste . 1 e 7 |
=% - B

y
b
)

DasBeschriftungsfeldvird nachdemLoslasserder MaustasteingezeigtMan kannjetzt mit der Mausdie
Positionunddie GréReandengriinenPunkterdesFeldesindernRechtdsteinA | n s p élierkammman
die genauerWertefir die Gré3eund Positioneingeben.

hrifestil 8

Se )
Austichtung E =

arbe

Il

Unter GroBeund Positionwird der NamedesFeldeseingetragenRoboPro Codinggibt hierdenNamen
At xt _scharvee. Al§iTextwird A h e vdrgegebenDasist der Text, derbeim Startervom Programm
aufdemBeschriftungsfeldangezeigivird. Weiterhinkannmandie Schriftgro3e Stil, Ausrichtungunddie
Farbeandern.

SokannmannunweitereFelderhinzufliigenJeded-eld musseineneigenerNamenhabenum die
Eigenschaftemie Grofl3eusw.zuordnerzu kdnnen JedeswveitereFeldvom selbenBereichwird alsName
automatiscldurchnummeriertDennochsollte mannachvollziehbar&lamenwahlen.

Um mehrereMoglichkeitenvon Bildschirmeingabemacherzu knnen kannmanFelderauch
ausblender Deaktivierenoderwieder anzeiger Aktivieren
Auch kannmanEbenererstellenrum soverschieden@nsichten MeniisoderBedienfelderzu haben.

Farbiger Text mit Formatierun.g:
|* ATUSS Qe . ) y W

@ setre Beschriftungsfeld [T T8/ B Text  contalnindTML mit:
tag

value

Programmausschnittdd_On_Al
Hi er wird ein Text auf dem TXT 40 Display, fett (I
Hi er wir ein Block AcontainlnHTML mitid aus Funkti
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Ubersichtder Felderin der Anzeigenkonfiguration

Achtung! Die Reihenfolgeder Blockeim Hauptprogramm und die Reihenfolgeder Menupunkte in
der Anzeigenkonfiguration, sind nicht gleich!

Schaltflache txt_button

@ Schalter txt_switch
Kontrollkastchen txt_checkbox

-O Schieberegler  txt_slider

@ Textbeschriftung txt_label

T Text-Eingabe  txt_input

Q Statusanzeige txt_status_indicator
= Messgerat txt_gauge

[.] Bild txt_image

Reihenfolgewie in derAnzeigenkonfiguration:

Schaltflache

TXTButton

Die Schaltflachest einbeschriftete$-eld,dasgedrickiwerdenkann.Drickt mandie Schaltflacheauf dem
Display, lauft dasSchaltflacherProgrammab,sobaldsie wiederlosgelassewird. Daszugehérigesymbol

fur die Schaltflachast dasQuadraimit der"OK" BeschriftungZiehtmandiesesSymbolin dengerasterten
Bereich,6ffnet sichrechtsein FensterHier kannunterinspektor

die GroReder Schaltflachen Pixeln,

die Positionder Schaltflachen Pixeln (auf demangegebeneRunktliegt die oberelinke Eckedes
Knopfes),

1 derNamederSchaltflache,

1 denText,deraufderSchaltflachestehtund

1 die Aktivitat der Schaltflache

f
f

festgelegtverden.

Achtung!

Es wer d ®nickéfeindin e Alrosladsei der virtuellen Schaltf
gesendet. Meist funktioniert eine einfache Abfrage trotzdem, wellaligenabfrage sehr kurz ist und dag
Hauptprogramm langer braucht. Wenn beide sehr kurz sind, muss man es bericksichtigen. Am einf
ist es, eine Variable in der Tastenabfrage zu setzen und diese im Hauptprogramm abzufragen. Da §
weniger die Rolle, ob diese Variable zwei Mal gesetzt wurde.

| 2 che,

achsten
spielt es
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Name o _buteon

Inspektorfir Schaltflache
Mit diesenBlockenwerdendie Schaltemprogrammiert:

setzeSchaltflacheaktiviert

[ setze Schaltfliche BRIl aktiviert MECL

ist die Schaltflaicheeingeschaltet

ist die Schaltfliche EJl eingeschaltet

Schalter

Bo_ ..
TXTSwitch - Schalter

Der Schalteikannzwei Positionereinnehmemndbefindetsichimmerin genaueinerdieserbeiden
PaositionenJenachPositiongibt erwahr oderfalsch zurtick.DaszugehdrigeSymbolfir denSchalterist
dasOval mit demPunkt.ZiehtmandiesesSymbolin dengerasterteBereich 6ffnetsichrechtsein Fenster.
Hier kannunterinspektor

die GroRRedesSchaltersn Pixeln,

die PositiondesSchaltersn Pixeln (auf demangegebeneRunktliegt die oberelinke Eckedes
Schalters),

derNamedesSchalters,

denText, dernebendemSchaltersteht,

die Aktivitat desSchaltersind

denZustandn demsichder Schalterbei StartdesProgrammsbefindensoll

f
f

=A =4 -8 =

angepasswerden.
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Eberer

G 1_switch

Inspektorfir Schalter
Mit diesenBlockenwerdendie Schaltemprogrammiert:

setzeSchalter
o setze Schalter Bi wahr

Markierten oder aktivierten Zustand des Schalters auf wahr oder falsch festlegen.

Der Block tibernimmt zwei Funktionen. Man kann entweder die Aktivitat (enabled im Dropdewia
wahlen) oder den Zustand (checked im Dropdddent wahlen) auf wahr oder falsch setzen.

ist Schalter
< ist Schaiter EEll

Kontrollkastchen

v EV:

TXTCheckBox

DasKontrollkastcherkannzwei Zustandeannehmemndbefindetsichimmerin genauveinemdieser
beiden.JenachZustandgibt eswahr oderfalsch zuriick.DasSymbolfur dasKontrollk&astcherist das
Quadramit demHaken.ZiehtmandiesesSymbolin dengerasterteBereich,6ffnetsichrechtsein Fenster.
Hier kannunterinspektor

1 die GroRedesKontrollkastchengn Pixeln,

1 diePositiondesKontrollkdstchen Pixeln(aufdemangegebeneRunktliegt die obereinke Ecke
desKontrollkéstchens),

1 derNamedesKontrollkastchens,
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1 denText,dernebendemKontrollkastchersteht,
T dieAktivitat desKontrollkastchensind
1 denZustandn demsichdasKontrollkdstcherbei StartdesProgrammsbefindensoll

festgelegtverden.

Inspektorfur die Kontrollkastchen
Die Kontrollkastcherwerdenmit diesenbeidenBlockenbetrieben:

setzeKontrollkdstchen

setze Kontrollkéstchen Bl wahr

ist Kontrollkastchen

ist Kontrollkastchen EXl

Schieberegler

H “ TXTSlider-Schieberegler

Der Schiebereglegibt Werteabhangigvon seinerPositionzuriick.Die Positionkanndabeitiberden
Touchscreewerdnderiverden.Der Wert kanniiberdenEreignis []-Block abgeruferwerden sobaldder
Schieberegleruht. Der abgerufen&Vertist eine Dezimalzahl Will mandenWertdesSchiebereglers
ganzzahlighabenmussmandenrunde-Block einsetzenDaszugehoérigeSymbolfiir
denSchieberegleist der Strichmit demKreis. ZiehtmandiesesSymbolin dengerasterte®ereich,6ffnet
sichrechtsein FensterHier kannunterinspektor

1 die GroRedesSchiebereglerm Pixeln,

1 diePositiondesSchiebereglerm Pixeln(auf demangegebeneRunktliegt danndie oberelinke

EckedesSchiebereglers)
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derNamedesSchiebereglers,

die Aktivitat desSchiebereglers,

die AusrichtungdesSchiebereglers,

denWertebereictder iiberdenSchieberegleabgedecktird und
derWert, auf demderReglerbei StartdesDisplayssteht
festgelegtverden.

=A =4 =4 -8 -9

MNarmw  txt_slicler

— 100
Inspektorfur Schieberegler
Hinweis: Der Rundelock istin der Dokumentation zu Robo Pro Coding. Vermutlich war das in alteren
Versionen von Robo Pro Coding nétig. Wenn man sich den Python Code anschaut, sieht man, dass dort ein
Al ntia f¢égr 1 ntegerZadengahzzahligsil. di e gel i ef erten

Mit dieserBlockenwird der Schieberegleprogrammiert

setzeSchiebereglewert

- setze Schieberegler Bl Wert © T)

Setzt den Slider auf den entsprechenden Wert (kann auch der Inhalt einer Variablen sein).

hole Schiebereglewert

-o hole Schieberegler Bl Wert

Holt den Wert des Sliders, um ihn im Programm weiterverarbeiten zu kénnen
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setzeSchieberegleaktiviert

-o setze Schieberegler B aktiviert METCL 'S

Im Grunde noch nicht ausgetestet, was der Befehl genau macht. Vom Namen her, sollte er den Slider
bedienbar machen oder eben nicht.

Auch die Kombination mit anderen Blocken, ist noch nicht ganz klar. Da gibt es noch Bedarf es genau
auszutesten, da es sehr viele Mdglichkeiten gibt.

ist Schieberegleaktiviert

-0 ist Schieberegler [ aktiv
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Beschriftungsfeld

. @ TXTLabel - Textbeschriftung

Mit demElementBeschriftungsfeltkannmaneinenTextaufdemBildschirmplatzierenDasSymbolin der
Anzeigekonfigurationst dasEtikett. Zieht mandiesesSymbolin dengerasterteBereich,6ffnetsichrechts
ein FensterHier kannunterinspektor

1 die GroRedesBeschriftungsfeldin Pixeln,

71 diePositiondesBeschriftungsfelde Pixeln (auf demangegebeneRunktliegt die oberelinke
EckedesTextfeldes),

derNamedesBeschriftungsfeldsind

!
1 derlnhaltdesBeschriftungsfeld¢dieserTextwird bei StartdesDisplaysabgebildet)

festgelegtverden.

100 - m

bt | et el

Inspektorfir dasBeschriftungsfeldHier sinddie Sacheraufgelistetdie fiir dasFeldgedndertverden
kénnen.

DieseBlécke kannmanim Programnmit demBeschriftungsfeldrerwenden:

setzeBeschriftungsfeldrext

® setze Beschriftungsfeld BRI Text o 868"

Je nach Robo Pro Coding Version, kann es skissder Block nicht verfiigbar ist.

hole Beschriftungsfeldext

@ hole Beschriftungsfeld Bl Text
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Texteingabe Eingaben

T
TXTInput TextEingabe

DasElementEingabe erlaubtesdemNutzer,dassiiberdenControllerText eingeberwerdenkann.Das
zugehorigeSymbolin der Anzeigenkonfigurationst dasAT" Zeichen Zieht mandiesesSymbolin den
gerasterte®ereich,6ffnet sichrechtsein FensterHier kannunterinspektor

1 die GrolRedesEingabefelde Pixeln,

1 diePositiondesEingabefeldes Pixeln(aufdemangegebeneRunktliegt die oberelinke Eckedes
Eingabefeldes),

1 derNamedesEingabefeldesind

1 derlnhaltdesEingabefeldegdieserTextwird bei StartdesDisplaysabgebildet)

festgelegtverden.

R B F 3
Inspektorfur Texteingabe
Mit diesenBlockenwird dasEingabefeldprogrammiert:

setzeEingabefeldText

T setze Eingabefeld Bl Text »RSEF 71

hole Eingabefeldlext

T hole Eingabefeld Bl Text
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Statusanzeige

.y
ﬂ ﬂ' StatusIndicatoGtatusanzeige

Der Statusindikatoreeigtdie Aktivitat von etwasan.JenachStatudeuchteter ("aktiv") odertut diesnicht
("inaktiv"). DasSymbolin der Anzeigenkonfiguratiomst eineleuchtenddiode. Zieht mandiesesSymbol
in dengerastertemereich,6ffnet sichrechtsein FensterHier kannunterinspektor

die GroRReder Statusanzeigi Pixeln,

die Positionder Statusanzeigim Pixeln(auf demangegebeneRunktliegt die oberelinke Eckedes
Statusindikators),

1 derNameder Statusanzeige,

1 die Farbeder Statusanzeigend

1 obdie Statusanzeigeu Beginnaktiv oderinaktiv seinsoll,

il
il

festgelegtverden.

Brefte - 20 + P

Hor 20 ™ Dx
— 1) 4

y: - 175 +

Name  trl_status_indicator

Aktlv

Inspektorfur Statusanzeige
Mit diesenBlockenwird die Statusanzeigprogrammiert:

setzeStatusanzeigaktiv

§ setze Statusanzeige Bl aktiv WR.C

ist die Statusanzeigaktiv

4§ ist die Statusanzeige Bl aktiv
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Messinstrument

Die MessinstrumenEunktionkannWerte(keineWertekleiner1) darstellenDaszugehdrigesymbolin der
Anzeigenkonfigurationst die Skalierung Zieht mandiesesSymbolin dengerasterteereich,6ffnetsich
rechtsein FensterHier kannunterinspektor

GaugeMessgerat

die GroRedesMessinstruments Pixeln,

die PositiondesMessinstruments Pixeln (auf demangegebeneRunktlieg die oberelinke Ecke
derMesslehre),

derNamedesMessinstruments,

die AusrichtungdesMessinstruments

derWertebereichgendasMessinstrumendarstellt,und

derWertdesMessinstrumentsjerbei StartdesDisplaysgezeigtwird

il
il

=A =4 -4 =4

festgelegtverden.

0
]

100

Inspektorfir dasMessgerat
DieseBlécke kbnnenmit demMessgeraprogrammiertverden:

setzeMessinstrumenauf Wert

3 setze Messinstrument Bl auf Wert ®

hole MessinstrumeniVert

3 hole Messinstrument Bl Wert
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setzeBild Base64Bild

E Q
TXTImage

& setze Bild [BE3l Base64-Bild

FureinBild im Displayein Base64Bild festlegenBase64st ein Datenformatwo die Bindrzahlerdes
Bildes,in ASCII-Code(undumgekehrtumgewandeltverden.

DasSymbolin der Anzeigenkonfiguratiorist ein Bild mit Bergen ZiehtmandiesesSymbolin den
gerastertemereich,6ffnet sichrechtsein FensterHier kannunterinspektor

die GroRedesBildesin Pixeln,

die PositiondesBildesin Pixeln (auf demangegebeneRunktliegt die oberelinke Eckedes
Statusindikators),

1 derNamedesBildes,

1 Bid:ADahechl adenh

f
f

festgelegtverden.

Name | t_image

Bl Dated hochlader

Inspektorfur Bilder

WennmaneineBild-DateiA h o ¢ hwird dagBild in dasBase64-ormatumgewandeltinddirekt
angezeigtWennmandie Gro3emit derMauséandertbleibt dasSeitenverhéltnisiesBildeserhaltenEs
kannsein,dassdadurcheinfreier BereichunterdemBild entsteht.

Die unterstitzterrormatesind:
*.png, *.jpg, *.jpeg, * ffif, *.pjpegund*.pjp

Nachdendie Dateihochgeladeimst, &ndertsichder Buttonin AL ° s ¢ hamibkAnnmandas
hochgeladene Bilibschenundein anderesild hochladen.

Hinweis: Manchmal dauert die Ubertragung sehr lange (30 Sekunden).
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Ereignis
Der Block Ereignis [] ruft denRiuckgabewerginesElementsab. DieserBlock kannnurin den
Ereignisprogrammegenutztwerden.In diesenEreignisprogrammeheziehtsichder Block automatisch

auf dasEreignisin desserProgrammer verwendewird. Der geeignetél'yp fur denRickgabewertkann
UberdasDropdownMenu (kleinesDreieck)gewahltwerden:

g creiens BT

J checked

value

text

Checked = Checkbox (Kontrollbox)
Value = Wert (Zahlenwert)
Text = Buchstaben, Text (Wert)

—k checked -
mm)  Ereignis [ZTCR0
e text -

Erst &ndern, dann andocken.

Erst wenn man zuvor beim Bl ock EroediegrniAst,e xdtafs (Axehret
kann man den Block andockdss andert sich vorne der Zapfeh

Ereignisprogramme

Diese Unterprogramme werden parallel zum Hauptprogramm ausgefiihrt. Werte von eingesetzten Variablen
sind Global und werden vom Hauptprogramm mit dem Unterprogramm automatisch ausgetauscht.

wennSchaltflacheangeklickt:Ereignis

wenn Schaltfliche [ angeklickt: Ereignis

Wenn die ausgewahlte Schaltflache angeklickt wird, wird dieses Unterprogramm ausgefuhrt.
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wennSchiebereglebewegt:Ereignis

-0 wenn Schieberegler B8 bewegt: Ereignis

Wenn der ausgewahlte Schieberegler bewegt wird, wird dieses Unterprogramm ausgefuhrt.

wennSchalterumgeschaltetEreignis

< wenn Schalter B umgeschaltet: Ereignis

Wenn der ausgewahlte Schalter umgeschaltet wird, wird dieses Unterprogramm ausgefuhrt.

wennKontrollkastcherumgeschaltetEreignis

wenn Kontrollkéstchen B8 umgeschaltet: Ereignis

Wenn das ausgewahlkontrollkdstchen umgeschaltet wird, wird dieses Unterprogramm ausgefiihrt.

wennEingabeabgeschosselEreignis

T wenn Eingabe BB abgeschlossen: Ereignis

Wenn die Eingabe am TXT abgeschlossen ist, wird dieses Unterprogramm ausgefuhrt.
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Neue Datei / Bedienfeld Fernbedienungauf dem PC/HandyBildschirm

Die Blécke der Fernbedienung sind sehr dhnlich denen der Anzeige und démEexXife (Aktoren).

Es ist eine Virtuelle Schalttafahit der Modelle per Maus vom PC/Notebook oder Table gesteuert werden
kénnen Auf ihr kann man Anzeigen und Bedienelementsammenstellen

RC = Remote Controll = Fernbedienung 5
Der vorgeschlagene Name, flr die Regler und Anzeigen fandteniiotéi an.Z.B.: remote_button

Zwe i ausfe¢hrliche Beispiele zur ABT @mkadeddes Fer nbed
Buches Das Beispiel kann man auch fur andere Controller nutzen.
Wenn man die Fernbedienung zu ersten Mal 6ffnet, sind die Blocke ausgegraut und ein zuséatzlicher Button

erscheint:

ABedienfeldkonfiguration hinzuf¢genh

Bedienfeldkonfiguration hinzufiigen

Wenn man auf den Button klickt,

flechertochnik &3 ROBO Pro Coding _
u vt ® torom by ionm o bmarine -~
)

N YT Ie—

erscheint das leere Bedienfelths Bedienfeld, kann auch tiber das Plus (Neue Dateip @rojeki\
erstelltwerden.

70



Pt O & “wo= S s B - L= |
v — . e - bt e
v I I T T T T e Y AR T T reie——

e " [Pr—
@ Mot - ¥
[ R 0 ]
| R _& ]
® eaaree >
. i
é : ]
'3
|
Sk fo— e s

In der Mitte, oben rechts kann man die Grof3e des Bedienfeldes auswahlen.
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In der Mitte links, kann man die Elemente greifen und riber ziehen.

Zur Verfigung stehen:

RCButton = Taster mit OK
RCSlider = Schieberegler
RCLabel = Beschriftung
RCindicator= Anzei ge ALEDARA)
RClImage= Bild

RCJoystick= virtueller Joystick
RCLineChat= Graphenanzeige

® s @

]

X O
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Fernsteuerung Taster

RCButton
: @ e . ‘- i ‘ -‘: ;

o . 0o + m
. press me * @ +'m

® * . = 3

g _ =

@

. s

Die Schaltflache ist ein beschriftetes Feld, das gedriickt werden kann (Taster). Driickt man die Schaltflache,
lauft das SchaltflacheRrogramm ab, sobald sie wieder losgelassen wird. Das zugehdrige Symbol fur die
Schaltflache ist das Quadrat mit der "OK" Beschriftung. Zieht man dieses Symbol in den gerasterten
Bereich, 6ffnet sich rechts ein Fenster. Hier kann unter Inspektor

die GroRRe der Schaltflache fixeln,

die Position der Schaltflache in Pixeln (auf dem angegebenen Punkt liegt die obere linke Ecke des
Knopfes),

1 der Name der Schaltflache,

1 den Text, der auf der Schaltflache steht

festgelegt werden.

f
f

Der dazugehorige Block:
wenn Schaltflachangeklickt

wenn Schaltfiiche Bl angeklickt

'ber den Bl ock Awenn SchalAuntetpogrameéiauiiuieg.e k | i c kt fi ka

Dieses Programm lauft parallel/unabhdngig zum Hauptprogramm. Das Programm wird abgearbeitet, wenn
man eine Taste driickt.

Hinweis: Variablen, die hier genutzt werden, kbénnen so auch im Hauptprogramm genutzt werden.

Achtung! Der Block wird-2- Mal aufgerufen. BeinDrucken der Schaltflachend beimLoslassen

Durch den EreigniBlock wird das wirkliche
wenn Schaltfidche [ZITICN TN angeklickt driicken des Tasters abgefragt. Bei diesen
Beispiel wird jeweils der Zustand auf der
Konsole ausgegebekllan kann das

Programm auch um eine Varialdaveitern,
um so den Zustand zu speichern und eine [Art
Schalter daraus zu machen.
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Fernsteuerung Schieberegler
RCSlider

Der Schieberegler gibt Werebhangig von seiner Position zurtick. Die Position kann dabei tUber den
TouchscreefMausverandert werden. Der Wert kann tber den Block abgerufen werden, sobald der
Schieberegler ruht. Der abgerufene Wert ist eine Dezimalzahl. Will man den Wert des Schiebereglers
ganzzahlig haben, muss man d@mdeBlock einsetzen. Das zugehdrige Symbol fir

den Schieberegler ist der Strich mit dem Kreis. Zieht man dieses Symbol in den gerasterten Bereich, 6ffnet
sich rechts ein Fenster. Hier kann unter Inspektor

die Grole des Schiebereglers in Pixeln,

die Position des Schiebereglers in Pixeln (auf dem angegebenen Punkt liegt dann die obere linke
Ecke des Schiebereglers)

der Name des Schiebereglers,

die Ausrichtung des Schiebereglers,

den Wertebereich der Gber den Schieberegler abgedeckt wird und

der Wert, auf dem der Regler bei Start des Displays steht

= =4

=A =4 -8 =

festgelegt werden.

Hinweis: Der Rundalock istin der Dokumentation zu Robo Pro Coding. Vermutlich war das in alteren
Versionen von Robo Pro Coding ndtig. Wenn man sich den Python Code anschaut, sieht man, dass dort ein
Alntida f¢égr I nteger steht und die gelieferten Zahl

Der dazugehorige Block:

wenn Schiebereglerébewegt: Ereignis

-o wenn Schieberegier Bl bewegt: Ereignis

Uber den Block kann man ein Unterprogramm aufrufen.

Dieses Programm lauft parallel/unabhéngig zum Hauptprogramm. Das Programm wird abgearbeitet, wenn
man Schieberegler bewegt.

Hinweis: Variablen, die hier genutzt werden, kbénnen so auch im Hauptprogramm genutzt werden.
74
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Beispiel

= fischertechnike=s ROBO Pro Coding
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I'm Bedienfeld einen Slider r¢bd8Vezi@dhanf Bi gestet | ¢

man die Zahlen 0 bis®it dem Slider einstellen.

Programmstart

dauerhaft wiederholen

-o wenn Schieberegler bewegt: Ereignis
(LIETTESOEN 5 (=11 ) [E8 Schieberegler -

Das Hauptprogramm ist ein leeres Endlosprogramm. Das-{Rdedllelprogramm reagiert auf die

Bewegung des Schiebereglers. Der Wert wird uber den Erddgmi& geholt und auf der Konsole
angezeigt.
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Fernsteuerung Beschriftung
RCLabel

I -
-

Mit dem Element Beschriftungsfeld kann man einen Text auf dem Bildschirm platzieren. Das Symbol in der
Anzeigekonfiguration ist das Etikett. Zieht man dieses Symbol in den gerasterten Bereich, 6ffnet sich rechts
ein Fenster. Hier kann unter Inspektor

1 die GroRe des Beschriftungsfelds in Pixeln,
{1 die Position des Beschriftungsfelds in Pixeln (auf dem angegebenen Punkt liegt die obere linke
Ecke des Textfeldes),
1 der Name des Beschriftungsfelds und
1 der Inhalt des Beschriftungsfelds (dieser Text wird bei Start angezeigt)
festgelegt werden.

Wenn ein Text zu lang ist, wird er abgeschnitidan kann auch keine zwei Zeilen formatieren.
Der dazugehorige Block:
setze Beschriftungsfeld é Text

® setze Beschriftungsfeld Bl Text

Fur das Beschriftungsfeld einen Text ausgebem.Text selbst, kann ein fester Text sein (aus dem Reiter
Text) oder aus einer Variablen, die einen Text enthalt.
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Beispiel

Als erstes muss ein Bedienfeld der Fernsteuerung erzeugt werden. Das kann man tber den Reiter
Kommunikation/Fernbedienung und dann Bedienfeld erzeugen machen. Oder man macht es ber
(Pulszeichen) Neue Datei/Bedienfeld.

Fscerzchmib-docd.con:

O Mrrtemare @+ Sooemter [F ween fir fitorreny & $Tre ARMCRED 08 S c=xOnne B Mowrline D W00 pegec S - =
= fischertechnikes ROBO Pro Coding » = = B S
Pt (TIT AD l—:.. O Cortclerexfgawnn * . Vapgozere - B bokch o f gt = 3
v e g - g § seaw gt P
. =1 oS T o L T
T - * oixs T el 7
A o & = - . —i] -t
v & *hall 3
= _—
$ -
~ = :
SO - |
H ==
Hi er ist ein Beschriftungsfeld r¢ber gezogen word
gleichgeblieben
Programmstart
©® setze Beschriftungsfeld [Tul 0l 0 Text < FTEy »
dauerhaft wiederholen
Das Hauptprogramm startet und es wird ein Bedienf
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Bedienfeld

Bedi enfeld mit AHall of D

Nach 2 Sekunden erscheint dann Adu dah.

Die leere Endlos muss in diesem Fall sein, da sonst das Programm endet und das Bedienfeld verschwindet.
Man konnte sonst den Text nicht lesen.

Das Programm wird Uber das Anklicken des X oben rechts im Bedienfeld beendet.

Man kann in den Texteine weiterefHTML) Formatierungemvie <br>einbringen Sie werden vom
Programm ignoriert. Somitties z.B. nicht méglich zwei Zeilen zu machen.

Man muss selber dafiir sorgen, dass der Platz auch ausreichend ist, um den Text darstellen zu kénnen.
Notfalls die SchriftgroRe andern.
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Fernsteuerung Statusindikator /Statusanzeige

RClIndicator
o - 2 +
2T .
g - ® +
N remote_status_indhCanor
o - B
- -

Der Statusindikator zeigt die Aktivitat von etwas an. Je nach Status leuchtet er ("aktiv") oder tut dies nicht
("inaktiv"). Das Symbol in der Anzeigenkonfiguration ist eine leuchtende Diode. Zieht man dieses Symbol
in den gerasterten Bereich, 6ffnet sich rechts ein Fenster. Hier kann unter Inspektor

f
f

=A =4 -4 =

die Grol3e der Statusanzeige in Pixeln,

die Position der Statusanzeige in Pixeln (auf dem angegebenen Punkt liegt die obere linke Ecke des
Statusindikators),

der Name der Statusanzeige,

die Farbe der Statusanzeige,

ob dieStatusanzeige zu Beginn aktiv oder inaktiv sein soll und

die Farbe

festgelegt werden.

Der dazugehorige Block:

setze Statusanzeige aktiv

W setze Statusanzeige B aktiv
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Fernsteuerungild
RCImage

L]

Far ein Bild im Display ein Base€#ild festlegen. Base64 ist eatenformat, wo die Binarzahlen des
Bildes, in ASCItCode umgewandelt werden.

Das Symbol in der Anzeigenkonfiguration ist ein Bild mit Bergen. Zieht man dieses Symbol in den
gerasterten Bereich, 6ffnet sich rechts ein Fenster. Hier kann unter Inspektor

1 die GroRe des Bildes in Pixeln,

1 die Position des Bildes in Pixeln (auf dem angegebenen Punkt liegt die obere linke Ecke des
Statusindikators),

1 der Name des Bildes,

¢ Bild: ADatei hochl adenh

festgelegt werden.

WennmaneineBildbat ei Ahochl adfi, wird das Bild in das Bas
angezeigt. Wenn man die Grof3e mit der Maus andert, bleibt das Seitenverhdltnis des Bildes erhalten. Es

kann sein, dass dadurch ein freier Bereich unter dem Bild entsteht.

Die unterstitzten Formate sind:
*.png, *.jpg, *.jpeg, * ifif, *.pjpeg und *.pjp

Nachdem di e Dat ei hochgel aden i st, @ nddse r t sich de]
hochgeladene Bilthschen und ein anderes Bild hochladen.

Der dazugehoérige Block:

setze BilBlde Baseb64
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Fernsteuerung Joystick
RCJoystick

@ ¢ H

19

X
@
|
i

Der RCJoystickdient zur Steuerung. In der Standarteinstellung gibt er Werte zwistb@mnd +100. Das
Symbol in der Anzeigenkonfiguration ist ein Joystick. Zieht man dieses Symbol in den gerasterten Bereich,
offnet sich rechts ein Fenster. Hier kann unter Inspektor

die Grof3e deRCJoystickin Pixeln,

die Position deRCJoystickin Pixeln (auf dem angegebenen Punkt liegt die obere linke Ecke des
Statusindikators),

1 der Name deRCJoystick

1 Lock X desRCJoystick und

1 Lock Y desRCJoystick

f
f

festgelegt werden.

Mit Lock X und Y, kann man die Bewegungsrichtug des Joysticks sperren. Wenn man z.B. Lock Y im
Kéastchen aktiviert, kann man ihn nur noch in dekéhse bewegen. Wenn man Lock X aktiviert, kann man

ihn nur in Y-Richtung bewegen. Damit kann man Fernsteuerungen machen, die mehrere Joysticks haben,
die wie bei einer Funkfernbedienung funktionieren.

Man kann den ALockfi adder abschatenPr ogr amm ni cht an

Der dazugehorige Block:

wenn Joystickébewegt: Ereigni s

& wenn Joystick BBl bewegt: Ereignis
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Beispiel

= fschertechnikma ROGO Pro Coting m
Pragosg (TXT 400 .. . -~ - . . bmie

Im Bedienfeld wird der Joystick riber gezogen. In der Standarteinstellung sind die Wed80/bis+100.

Programmstart

dauerhaft wiederholen

& wenn Joystick FE L CH ) ciis . adl bewegt: Ereignis
GLETTEROE = 11 58 Joystick x-Achse -
ST Joystick y-Achse -

Nem——
Schaltflache

Schieberegler
Joystick x-Achse
7 Joystick y-Achse
Hier ist ein leeres Hauptprogramm. Wenn der Joystick bewegt wird, werden die Werte auf der Konsole

ausgegeben. Die Werte werden Uber den EreBjioisk Ubertragen. Man muss auswahlen welches Ereignis
bzw. welche Richtung genommen werden soll. Hier ist es erst-diehXe, dann die ¥chse.
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Fernsteuerung Diagramm
RCLineChat

Der RCLineChatdient zur Darstellung von Graphen. Das Symbol in der Anzeigenkonfiguration ist ein
Graph. Zieht man dieses Symbol in den gerasterten Bereich, 6ffnet sich rechts ein Fenster. Hier kann unter
Inspektor

 die GroRe deRCLineChain Pixeln und
1 die Position deRCLineChatin Pixeln (auf dem angegebenen Punkt liegt die obere linke Ecke des
Statusindikators)

festgelegt werden.
Der dazugehorige Block:

setze Diagramm Xx;y
y:

Achtung!

Die Darstellung von Diagrammen, ist nur fg¢r |Aeinf
etwas wie Skalierung. Dadurch kann es sein, dass die Ausgabe, die man erwartet, nicht dem entspricht, wie

es denn wirklich angezeigt wird. Manchmal kann man etwas tricksen, in dem man den Zahlenraum eyweitert
oder die Zahlen mit mehr Stellen darstellen I&sst.
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NeueDatei RX und BT Smart Controller

Beim RX undBT SmartControllerkannmanalsneueDateientwedeiQuellcodeoderBedienfeld
auswahlen.

S B

LB S )

Hier dasBedienfeldmit derBedienfeldkonfiguration

WennmanQuellcodewahlt,

mussmannunderDateieinen Namemeben.

Die Dateiwird erzeugtundlinks obenangezeigtDie Dateiwird automatiscleingefigtMan kannvom
Hauptprogramndie UnterprogrammeRrogrammteilederFunktionené direkt benutzeroderaufrufen.
Man sollteaberselbstsprechendgamensichaussuchenyie z.B. Ausgabeundnichtnureina.
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Programm hochladen(Blaue Kopfzeile)

Programm hochladen auf den TXT 4.0Controller
Programndie mit RoboPro Codingerstelltwurden,kbnnenauf denTXT 4.0unddenRX Controller
hochgeladermverden.Dasfunktioniertwie bei einemUSB Stick odereinerSpeicherkarte.

Im GegensatzumExportierenwo dasProjektaufdemPCmit .ft gespeichenwird, wird dasProgrammals
.py, alsoalsPythonProgramnygespeichertWeitereProgrammteilalie z.B. fur dasAnsprechervom
Display bendtigtwerden,sind schonauf demControllervorhandenEswird alsonicht dasProjektmit der
Controllerkonfiguratiorusw.gespeichertWennmanalsodasRoboPro CodingProjektauf demPC
verlorenhat,kannmanessichnicht soeinfachvom TXT 4.0wiederruntetadenund damitweiterarbeiten.

DasaufdenControllerhochgeladenBrogramnist beidenPythonProgrammerzu finden.Dasist bei dem

TXT 4.0leichter,daer sieauf demDisplayanzeigt.Beim RX Controllersiehtmanessonicht,daer kein
Displayhat.

Der TXT 4.0kannmit mehrererProgrammemumgehenMan kanniberdasDisplay die entsprechende
Dateiauswahlerundstarten.

Fur Experten

Man kannaberauchper SSHZugriff/BrowseraufdenRX und TXT 4.0 Controllerzugreifen.Fastwie auf
einen USB Stick.

Programm hochladenauf den RX Controller

f

! =r Q9 Q
1 import asynci
2 import user.lit

3 from fischerte

Durch DriickeraufA P r 0 g h @ enim| \&ird @asPfiogrammnbei verbundenenRX Controller
hochgeladet iibertragen.

]
'I
|
|

|
|
L

ikl

s

Dateien werden an den Controller iibertragen.
N ————— )

Eskommtkurz dieseMeldung.

Man kannnundasProgrammstartenHier gibt eszwei Mdglichkeiten.Man kanndasProgramnmit oben
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links A St atartenfdabeiwird dasProgrammmochmal iibertragenund gestartet.
Wasist derUnterschie@

Einmalist dasProgramnim PCundwird zumRX Controlleribertragerund auf demRX Controller
gestartet.

Beim Hochladerauf denRX ControllerkannmandasProgrammiiberdie Tasteam Controllergestartet
werden.Und dasimmerwiederunddasauchohnePC.

Im GegensatzumTXT 4.0ControllerkannderRX Controllernur mit einemProgramnmumgehenEr hatja
auchkein Display,wo manuntermehrererDateienauswahlerknnte.

Programm hochladenauf den BT Smart Controller
Esist nicht moglichaufeinenBT SmartControllerein Programmhochzuladen.

Der Debugger

Der Debugger soll das Finden von Fehlern im Programm erleichtern. Uber das Ment in der oberen
rechten Ecke kann man den Code Schritt fur Sdatuitthgehen und so einen Programmdurchlauf
simulieren. Das Programm reagiert dabei trotzdem auf Interaktion mit Sensoren, wie z.B. das
Driicken eines Tasters. Wahrend man das Programm durchléuft, kann man links im grof3en Feld
sehen in welchem Block man sich befinden und rechts an welcher Stelle im-Byttien

Hinweis: Der DebugModus ist nicht verfiigbar, wenn das Programm eine Fernbedienung enthalt.

Beispiel

Programmstart

setze R auf  E)

dauerhaft wiederholen
mache gibaus [EXB

warte B © K}
andere FX3 um >k}

el - o

mache setze FRB) auf

Hier einBeispielprogrammdas von 3 bis 4 Z&hlen soll und es soll die Zahlen auf der Konsole ausgeben.
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bt (TKT AL m L e Ratad O { el . Ll
v Bt Sge s - & a 7 a 4§
- [~ al o
[ ¥ R 3 ppro—
. [l e - -~
— Programmstart
| e ’ '
| asw—— setze CRN st i lio
daverhaft wiederhoien : pveis)
Mo : -
l 2 mache b as #7 00 F imtanonia, (e, Saat]) shee ) + 1
.
fami
|...-.. aed
.......
eatuneg
I (g
I et
'mn >
- —— e R L

Der Debugger wird ¢ber das Symbol ABugfi gestartet

= fschertochnikea ROBO Pro Coding m
) Aimisinie

1) T————— . o+ Hune

oo (TXT 41 L—a L e Wt iy e e P gy

y— ' ad
B Uagty setze B ot E) e s
dmserhalt miederholen ’ prvelsl
' e whewn(1)
mache gbms  CEN o7 (a0 lemataa(a, et Raa)) st 05 4 1
! i L
et
o0 "
dnndere TR wm
Tails
[— enpatn ———t -

Es erscheint eine neue Symbolleiste oben rechts.

Hinweis: Robo Pro Coding versucht 5 Mal mit dem Controller sich zu verbinden. Wenn das nicht klappt,
kommt eine Fehlermeldung. Um diese zurtickzusetzen, kann man die Verbindung trennen (oben rechts) und
den Controller Ausund wieder Einschalten.
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Hier sind:

q Fortfahren

Uberspringen
V' Einzelschritt

“~ Ruckschritt

e Neustart

T ESSEEE——

2 = None

a=3
while True
print(a)
9 time. sleep(1)
10 a % (a il isinstance(a, (Int, float)) else 0) + 1
n Ha==5§
12 a=3
13

Man sieht hier eine rot hinterlegte Pythonc@adle. Das ist der Programmpointer (Zeiger). Diese Zeile
wird momentamoch nichtausgefihrt.

SNBSS EN
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Q Q
1 import time
2
3 NG
4
S
6 a=3
7 while True:
8 print(a)
9 time sleep(1)
10 a = {a i isinstance(a, (Int, float)) else 0) + 1
1y Ha==5§
12 a=3
13

! ber AEinzelschrittidi kann man diesen Pointer und

Erst jetzt ist hier die erste Programmzeile ausgefihrt worden. Die dritte Zeile noch nicht.

1 import time
3 @ = None
4
Programmstart 5
> : o | EE
- : |:> 7. while True:
dauerhaft wiederholen 8 print(a)
. 9 time.sleep(1)
mache gibaus XN 10 a = (a If isinstance(a, (int, float)) else 0) + 1
11 Ho==§
12 a=3
dndere um &} 13

*his " rmEm B
mache setze FRB auf K}

Wenn es im Pythoncode ein ganzer Block ist, wird der Block auch farbig hinterlegt.
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« Hauptprogramm X 0 Comrollerkonfiguration 8 Pmojekthonfiguration *

& ® Q Q
1 import time
2
3 # = Noow
4
L} a=3
setze TR0 auf ) g rIh .
dauerhaft wiederholen |:> 1 print(a)
9
mache gib aus m 10 a = (@ if isinstancela, (int, float)) else 0] + 1

" fanxs
12 a=3

. o
andere Pl um
+ falls

Konsoke Maltwpunise Masdneck Autnifstapel

Programem sturiet

|:> ;

Auch hier wird die Ausgabe auf der Konsole, erst in der ndchsten Codezeile ausgefihrt.

Haltepunkte
Hinweis: Momentan scheint es in der Onlineversion von Robo Pro Coding nicht zu funktionieren. In der
aktuellen AppVersion schon.

Q Q Q

a = None

a=0
print('test’)
a = (aif isinstance(a, (int, float)) else 0) + 1

N BEWN -

Durch einen Doppelkick am Anfang des Pythoncodes, kann man einen Haltepunkt setzen. Bei einem
Programm durchlauf, im Debugger, wird in dieser Zeile das Programm angehalten.
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Ausdruck

Haltepunkte Ausdruck Aufrufstapel
a
I n Reiter AAusdruckit, kann man ¢ber das Pl uszeichi
sol I . Hi er ist es die Variabl[e&EnAafi.] Nach ekem Eing
Haltepunkte Ausdruck Aufrufstapel
_+‘
X a=4
é erscheint die Variable a und deren I nhalt. Hi er

hinzugefiigt werden.

Aufrufstapel

Haltepunkte Ausdruck Aufrufstapel

<module> Beispiel_Debugger.py 8

Im Aufrufstapel wird angezeigt in welchem Programmteil wir gerade sind. Da dieses Programm nur ein
Hauptprogramm hat, wird hier auch nur der Programmname angezeigt, worunter das Programm gespeichert
wurde.
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Projektkonfiguration Projekt-Einstellung

Hier kannmanzwischen'GrafischeProgrammierung(Blocky mit Python)und PythonProgrammierung
(reinerPythonTextcodd wahlen.Unter Controller, kannmanzwischenTXT 4.0,

RX ControllerundBT SmartControllersichentscheiden.

NSO . _

E>: :

In diesemFall brauchtmannichtsandern.

Wir lasseresaufA Gr a f A rsocghrea mmunddIMTXAQCro nt r ol | er i .
Controllerkonfiguration Allgemein
e e e
—mm
| (I
| <
|
N

Wie hierz.B.denTXT 4.0anwahlen.
Bei derControllerkorfiguration,kannmanunter"Controller momentardrei Controllerauswahlen:

TXT 4.0
RX Controller
BT SmartController

Hinweis:

Der TXT 4.0nichtmit dem(Vorganger)TXT ControllerverwechselnDenTXT kannmannicht mit Robo
ProCodingprogrammierenDie beidenandererControllersindA a u s g eugdkénnebnithtausgewahit
werden Wir hattenja auchvorherdenTXT 4.0ausgewabhilt.
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Achtung beim Wechselvom Controller im aktuellem Projekt
Beim Wechselom Controllerz.B.vom TXT 4.0zumRX ControllerkommtfolgendeMeldung:

Nach dem Wechse! zum Controlier wird

BESTATIGEN

Diesist eineSicherheitsabfragén diesemFall ist esso,dassdasProjektandie Fahigkeiterdesjeweiligen
Controllersangepasswird. Daskannaberbedeutengdassderausgewdahlt€ontrollerwenigerhat.

Achtung beim Wechselnvom Controller!
Diesenicht brauchbarefProgrammteileverden geléscht

Man hat alsohier die letzte Moglichkeit abzubrechenund das Projekt noch zu speichern.

Der TXT 4.0kannz.B. eineKameraansteuernDer RX-Controlleroderder BT Controllernicht.

Beispiel:Hier dasUnterprogramnireset_interfacebeim TXT 4.0

v oy

= fischertochnik & ROBO Pra Coding

T (TXT 48

- dat b

Undwennmanvom TXT 4.0aufdenBT SmartControllerwechselt:
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. I .
'

Ein leeresProgrammteil Auch andereTeile sindleer. DasProjektist nicht mehrlauffahig.
WennmandenControllerzuriickwechselthleibt die Anderungerhalten.

Der geloschteTeil wird nicht wieder hergestellt.

Keine automatische Anderung der Nummerierung.

Wenn man z.B. vom RXController zum BT Smart wechselt, werden die Eingang8 Hicht automatisch
in 11-14 verschoben. Das muss man per Hand machen. Es setzt voraus, dass man die Verkabelung &ndern
muss.
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Allgemeiner Umgang mit Blockenin Robo Pro Coding

Mausdarstellung

Mauszeigekleiner Pfeil

MauszeigeHand= gegriffenerBlock

Nachdem SchnellstartErstoNeuesProjektiund dannauf den Reitera_ogikiklicken

= jox '

= -

=)

|
|
|
|
|
|
|
|
|

{womua

Mansiehtdie Blocke,diein demReitervorhandersind.Esgibt nunzweiMdglichkeiteneinenBlock davon
in dasProgrammeinzufiigen

95



3
L

R

1. EinfachesAnklicken vom Block.

Der Block wird ausgegrauander Seiteim Programmabgelegt

)

NundenBlock mit derlinken Maustasteusder Eckertiberziehen Man Klickt mit derMausaufdenBlock
undhaltihn damitfest.Mit gedrickteMaustast&kannmanihn riiberziehen/ bewegen.

2. Man kannauchdenBlock, ausdemMend, direkt riiberziehen DazudenBlock mit derMausanklicken
undfesthalterund die Mausbewegen.

Wennmanin die N&dhedesZiels kommt, passtsichderBlock anund...
96



Programmstart

dauerhaft wiederholen

mache | + falls
mache

mankannihn ablegerin demmandie MaustastdoslasstDieserBausteirist mit einemkleinengelbenRand
umgebenEr ist markiert

Wennmanin denfreienRaumeinmalklickt, wird die Markierungaufgehoben.

Am ReiterEi n g an g/ Aistsllgsausgegraue

— —— @
—— S
=== 3 ! Suche Q -

Aktoren

Motor

| L]
Sound — <

Wennkein Controllerausgewahltvurdeundmanz.B. auf Ausgangklickt, wird ein weiteresFeld
"Controllerhinzufligen"angezeigtDie andererBlécke sindalle ausgegrautndmankannsienichtin das
Hauptprogrammtiberziehen Man mussersteinenControllerhinzufligen DazukannmanButton
"Controllerhinzuftigen“anklickenoderobenim MenldenControllerauswahlenWir driickeneinfachden
Button.

‘ ]
Ausgang [ ]
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Bei dieserRoboPro CodingVersion kannmanunterzweiverschiedeneontrollerndemTXT 4.0und
demBT SmartauswahlenDa bei der ErstellungTXT 4.0angegebemurdeist auchderBT Smart
Controllerausgegrautdier kannmannur denTXT 4.0auswahlenUm auchdenBT Smartauswahlerzu
kénnensollte manein neuesProjektstartenunddort denBT SmartControllerwéhlen.Dannwird bei der
ControllerkonfiguratiorderBT SmartControllersichtbarlch habeeineBetaversiorvon RoboProCoding,
wo auchderRX Controllermit vorhandenst.

Im Hauptprogramnsind nunalle Bl6cke sichtbarund mankannsiertberziehen Der kleine graueButton
A C o n t hminaufibeeist verschwunden.

Blocke sind teilweiseausgegraut

WennBldcketeilweiseausgegrausind,ist wahrscheinlichder gewéhlteControllernichtin derLagediese
BlockezuverarbeitenZ.B. kannderBT SmartControllerkeineUltraschall/Abstandssensorederauch
Aweitererii PythoncodererarbeitenOderderRX-ControllerkeineEncodermotorenyeil erkeineschnellen
Zahler(Counterhae

DieseBlocke sinddannausgegrauindkénnennicht mit derMausA g e g r undriibergefiogerwerden.
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Andockmdglichkeitenvon Blocken
Vielleicht sinddie verschiedeneAndockmoglichkeiterder Blocke aufgefallen

Gtarte jodes mal ¢ ' LED P

11 . -
)
! e
T
ezl
L o o B
stoppe Motor BN

Esgibt Startbldckemit einer, manchehabenobenundunteneinerundeVertiefung manchehabervorne
einerundeVerbindungundanderehabenein Dreieck.

Vertiefung oben = Block kann ainen anderen Block verbunden werden.
Vertiefung unten = Weitere Blocken kénnen unten folgen

Diese stellen eine Verbindung her und damit den Programmablauf von Oben nach Unten, Block fir Block.

Runder Anschluss an der Seite Stecker / Buchse = Werte/Inhalte werden von Rechts nach Links
weitergegeben.

Nichts angeschlossen ist immer Null/Leer.

Eckiger Zapfen = Logisch Wahr/Falsch. Offene Anschliisse = Logisch 0

99



Achtung: Es gibt Blocke, die ihreAnschluss &ndern je nachdem
welche Auswahl man irdropdown wahlt.

Auch beii einem A n i Blodk f
bleibt dieser offene Eingang logisch 0.

Bei zwe-Blockeni cht fi
wird aus einem leeren Eingang eine logische 1. Hier wiirde die LED leuchten.

Menu der weiteren Mdglichkeiten des Blocks

Wennmanmit derrechtenMaustasteuf denblauenBlock klickt, 6ffnet sichein Men(

Man kannDuplizieren,Kopieren,Kommentathinzufiigen BausteirzusammenfalteBausteindscherund
Hilfe auswahlen.
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Startblocke

Starte jedes mal & * istLED ERN ' B0

Startblock

Ein Startbock, ist wie ein eigenefProgrammgasparallelzumHauptprogramniéuft. Startblockekénnen
eineStartbedingnghabenHier konntemanz.B. A i LED a namklicken,aberauchandereausdemReiter
T mit einemDreieckvorne.EskannnurinnenweitereBlockeaufnehmen.

Starte jedes mal © spielt Audiodatel ab
= Starte jedes mal ¢ ¥ st LEDERN 00 $
e 20 58 v -
(271 spicie eigene Audiodatel = [l
I Sound £ hole LED B8 Hellighkeit I Ancege oyre
I Anzewge % st LED 5N Helligkeit n I
Sansoren >
| 3 s e | | s

Startblocken unterschiedlichefrarbenausdenunterschiedlicheRegistern

SokannmanderenFunktionbesseunterscheiden.
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Block zum Setzenvon Werten
*. setze LED B Helligkeit ®{j¥]

DieserBlock hatobenundunteneineVertiefung.Er kannnur obenoderuntenangeschlossemerden.

Hier in diesemBlock, wird ein Wert zugewiesenln diesemFall ist eseineLED, wo der Anschlusshoch
nichtausgewahlivurde,wo eineHelligkeit mit demWert 512 zugewiesenvird. Da die Werteflr einen
Ausgangvon 0=Ausbis 512=Volle Spannungeichen wird dieseLED mit voller Leuchtkraftleuchten.

Block zum Lesenvon Werten

. hole LED BB} Helligkeit

DieserBlock hatnurvorneeinenrundenAnschlussEr kannnur vorneangeschlossemerden.

Hier in diesemBlock, wird einWertgeholt.In diesemFall ist eseineLED, wo der Anschlussnochnicht
ausgewahltvurde,wo derWert derHelligkeit geholtwird. Der Wertefur einenAusgangkannvon 0=Aus
bis 512=Volle Spannungeichen.DieserWertwird geholtnachvorneweitergereichunddort
weiterverarbeitet.

Block zum Vergleichenvon Werten

. ist LED [BEl) Helligkeit EXN = 1)

DieserBlock hatnurvorneeinenAdreieckigerfi AnschlusgfischertechnikZapfen)undhinteneinenrunden
Er kannvorneangeschlossamerden.HintenkanneineKonstant,Variableoderein geleseneWert
angeschlossenerden.

Duplizieren

Der Block wird automatiscltausgegrautlaneberabgelegtEr wird nicht automatisch angeschlossen.
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Man kannesgreifenundandie richtige Stelleziehen...

undablegenFur einenweiterenBlock mussmanihn wiederduplizieren.

Kopieren

Beim Kopierenwird derBlock in die Zwischenablagon Windowskopiert.

-

—= =S
o

Man kannbei einemRechtsklickin denfreienRaumdenBlock dort einfligen.
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Dasgehtauchmehrfach Die Blécke sindnochausgegrautiasienochnicht angeschlossesind.

Bausteinldschen

Dugéperen

Kpwren

Kommesta taULliges

Léscherkannmanmit demRechtsklickund"Bausteinldschen"odermarkierenunddie EntfernenTaste
driickenWenn man ein Unterprogramm oder Funktion l6scht, so werden auch die entsprechenden Blocke

in den Programmen geldscht.

Zweite Mdglichkeit: Bausteigreifen(also mit gedriickter Maustast@dnach links auf die farbigen Reiter
Ziehen. Auch damit wird der Baustein geldscht.

Kommentar

Programmstart
dauerhaft wiederholen
mache | &) + falls

Kommentarhinzufiigen Da entstehein A2fiim Symbol.Wennmanauf dasFragezeicheklickté

entstehein Textfeld,in demmanText eingeberkann.Daskannz.B. fur ErklarungeroderFunktionsein.
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=

Wennmanesgroéerbrauch kannmanuntenrechtsdasFeldvergroRern.

WennmandenRandmit der Mausfasst,kannmandenKommentarverschiebenEswerdendabeiaber
Sacherverdeckt.

dauerhaft wiederholen

Ein emeutesKlicken auf dasFragezeicherlasstden Kommentaverschwinderundnur dasFragezeichen
ist sichtbar.

Temt
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Ein Klick aufdasFragezeichefisstdenKommentawiedererscheinenkEr erscheinabernunaneiner

T anderenStelle.Wenn man so Programm erklaren mochte, z.B. fiir Schileraufgaben und diese Ausdrucken
mdochte, sollte man die vorher mal entsprechend positionieren. Das hinterher nochmal genauso
hinzubekommenwird schwer werden.

Kommentat entlernen
Baustem rusammentatien

Baustein loschen

Wite

Mit einem RechtsklickannmantberdasMeni denKommentawiederentfernen.

Eine Alternative zum Kommentar ist, mit dem PythH@odeBlock ausdem ReitetJtil, einen
PythonRK o mment ar zu schreiben und ihn mit dem A#d z
Beispielen auch so.

D setre Bescheungeield [T TTTTTT 0 Yen M coneect srwall S Uy

+ Gl L I reauh sode |

Beispiel eines Kommentars in einem Pyti@odeBlock (aus fts_main)

Einzelne Bausteine aus einem zusammenhangenden Programm markieren / [6schen

Progrommssan

R i —— Block mit gedrickter [CRTLJTaste und linker

mache % setzelED N . . .
O P e gm——— Maustaste markieren. Entweder man zieht ihn nach
mache © wetze Motor EETEICTIN T Geschwindigheit *] rechts riber oder man kann ihn (markiert) mit der

Sk [Entf]-Taste I6schen

R

warte bis

warte bis

stoppe Motor L2 ETITTRN
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Externe Eingéange, Interne Eingange

Programmstart

Duplizieren

Kopieren

Kommentar hinzufiigen
|:> externe Einginge
Baustein zusammenfalten
Baustein loschen

Hilfe

Wenn man mit der rechten Maustaatéeinen Block klickt, kann man zwischen zwei Darstellungen
wahlen. Im Block oben sind die Anschliisse innenliegend, also intern. Diese Darstellung kann man andern,
in dem man auf Aexterne Eing2ngefi umschaltet

Hi er sind die Anschl ¢sse nun Aexternf.

Duplizieren

Kopieren

Kommentar hinzufiigen
|:> interne Eingange

Baustein zusammenfalten

Baustein léschen

Hilfe

Um auf die interne Darstellung umzuschalten, muss man nur wieder mit der rechten Maustaste auf den
Bl ock klicken und Ainterne Eing2ngef ausw2hlen.
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Bausteinzusammenfalten

Programmstart
dauerhaft wiederholen

mache | falls ? mache ?

Baus_@eirzusammenfalten-.lier verkleinertsichdie AnsichtdesBlocks. Dasist manchmabhilfreich, um
eineUbersichtiiberdasProgramnezu bekommen.

Programmstart
dauerhaft wiederholen

Dazumit derrechterMaustasteufdenentsprechendeTeil klicken. Hier ProgrammstaindaufABa u st e i n
zusamme Klicked. t en i

Programmstart dauerhaft wie...

Nun hatmandie verkleinerteDarstellungdesBlocks Programmstart.

Es istauchmdglichinnereTeile zusammenfalten.

Programmstart

dauerhaft wiederholen mache ?

HieristesA d a u ewi headfetr hol en fi.

Bausteine=ntfalten
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Programmstart

Duplizieren

Kopieren

|:> Baustein entfalten

Baustein léschen

BlockekannmanauchwiederentfaltenDazuaufA B a u ® in & if rklickere n f

Bausteinentfalten

dauerhaft wiederholen

Kogesren

Baurtem enttafen

Banriteen lnccten

MHits

UberBausteirentfalten klapptsichder Bausteinwiederaus.
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BausteinHilfe
— —

BausteinHilfe. DakommteineHilfe 7 was zu erwarten wak . Tipp: Auf dasFenstebenrechtsklicken
unddamitdasFenstenergrofRern

Dannkommenviel mehrMéglichkeiten.UnteranceremkannmandenTeil des"Buches"z.B.in einePDF
exportierendie mandurchsuchemnind ausdrucketkann.

Tipp: MankanndiesePDFauchdurchsucherWennmandie TastenStrg]+[f] 6ffnet sichein Fensterwo
mandenBegriff, denmansicheingeberkann.

DasPlusam Block
—= e
=% S Programmstart

dauerhaft wiederholen
mache | B+ falls

E sonst falls —

Ein Klick aufdasPlus,vor dem"falls”, erweitertdenBlock. Das,wasnunzu seherist, hangtvom Block
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selberab.Hier hatmaneineweitereAbfrage.

JedeKlick aufdasPluslassterweitertdenBlock

DasMinus am Block

Ein Klick aufdasMinus l6schtdenTeil.

Kurzhilfe zum Block (mouseove}

dauerhaft wiederholen

Einige Anweisungen dauerhaft ausfiuhren.

Wennmanmit demMauszeigeaneinemBlock ist, wird einekleine Hilfe angezeigt.
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GeeigneteController
Man musseinengeeigneteffischertechnikControllerhaben.
Daskannein TXT 4.0, RX Controlleroderein BT SmartControllersein.

DiesefischertechnilkControllersindgeeignet:

et a i [}
L L bl )
—

" TXT 4.0 Controller

" ., RX Controller

noro Al 9' o
5,0
10 +O -
» -9\
1O O o o
uolo = O Ow
TXT Controller RX Contoller BT SmartController

Altere fischertechnik Controller

Wichtig!

RoboProCoding-lauft nicht- mit einemderVorgangerControllerTX oderTXT.
Diesewerdenmit ARoboProfi programmiertnpicht mit ARobo Pro Codingfi .
Dassind zwei verschieden®rogrammierungen.

S D RO e
TR Do, @ralline

-
2 B 8. =
.= ® = =

& ¢ g 2 % ® ® =

= 3 = = ¥ S8 =8 =2
L

= s 7 ll‘

T Y

TX Controller TXT Controller
Wennim RoboProCodingA T X &uitauchtjstimmerderTXT 4.0gemeint.

Spannungsversorgung

Man mussaucheine Spannungsversorgutgben Dazuentwederinen(geladenen,4V
fischertechnikAkku, ein neueregischertechnikiNetzteilmit 2,5A (nicht die alterenmit 1A) oderden
neuerdV Batteriehaltemit 9 AA Batterienfir denTXT 4.0undRX Controller BeimBT SmartController
istein (roter)9V Block-BatteriehalteausreichendMan kannaberaucheinenfischertechnikAkku nehmen.
Bei den neuen Kasten ist im blauen Batteriegehause ein 1000mAh Akku drin.

DasUSB-Kabelvom PCladt keine Akkus auf undreichtnicht um einenControllerzu betreiben.
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Jenachdenwie viele undwie lange MotorenbeimProgrammieretenutztwerden haltendie Akkus und
Batterienlangeroderkirzer.Zum Aufladenvom Akku, denTXT 4.0ausschaltenjom Akku trennenund
danndenAkku laden.Bei RX-Controllermit dem9V BatteriehaltedenControllerausschaltennddie AA
Batterienwechseln.

Bei fahrbarerRoboternwird parallelzum Akku ein Netzteilangeschlossemnd nur fir die Testfahrterdas
NetzteilrausgezogerSokanner sichfrei bewegerundder Akku wird geschont.

Bitte benutzensiezum Laden vom fischertechnik Akku ausschlief3lichdasfischertechnik Ladegerat!
Man kannauchdenEnergiesparmodusom TXT 4.0benutzenDer schrankiallerdingsdie Handhabung
etwasein. Siehedazuauchdie BedienungsaleitungzumTXT 4.0.

Netzteil (Seite)
ngs

. " "

Akku

|
L el
[y

b Do - SpannungsversorguikT 4.0 Controller

M \/on der Seitefir dasNetzteil,von Obenfiir denAkku.

N | ampenoderLEDs vom Modell nicht auchnochin die
SpannungsversorgursgeckenWennmandie unterenPlusbuchsen
nimmt, werdendiesebeim Ausschaltervom TXT 4.0 mit
ausgeschalteWennmandie obenanschlieRemviirde,hattedaszur
Folge,dassdie Lampenweiterleuchterundder Akku leerwird.

Hinweis: Momentan sieht es so aus, dass die Akkus vom

RX Controller B RX-Controller, nicht voll ausgeschopft werden kénnen. Wir ermitteln
noch, an verschiedenen RX, ab welcher Spaneuggnau abschaltet.

Jetzt sind es ca. 8,7V. Das kann sich aber noch andern.

Netzteil (Seite)

Ll
X3 <:| Spannungsversorguigl SmartController
noro O Q
| 1,9
OO
I -=\9) |
bO -0 o o
uolo 4 4.1 Hinweis: Im Buch wird er rot dargestellt.

BT Smart Controller
- in neuem Design.
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Wichtig! Die Sachemit demUpdatederFi r mwar e é
Wennmanvon RoboPro Codingaufgeforderiwird ein Updateder Firmwarevon Controllerzu machen,
mussmaneinenvollen Akku odervolle BatterienhabenBesseiist esein Netzteilzu nehmen.

WennmannureinenA e t vgaladénemkku hat,solitemanA A b b r e and erstden Akku laden.
DieseZeit mussmansichnehmen!

WennallesOK istA U P D ANNEWiriicken

Hier beimRX-Controller :

Controller update needed

Your RX Controller version is 0.19.0 but you need the version 0.20.1 for your ROBO Pro Coding version

UndnunaufA U p dNact veé

Update in progress

Wait until the green LED stops flashing and the controller turns off. Next, restart the controller and reconnect.

undnunabwart ené

Beim TXT 4.0ist esfastgenausolch hattebeim Testervon Software drei verschieden&ersionenvon
RoboProCodingaufdemRechnemundder TXT 4.0wollte auf einmalkein Updatemehrakzeptieren.
Abhilfe schafftda,die UpdateDateiaufdenTXT 4.0zubringen.Da gibt esdie Mdglichkeit sie ibereinen
USB-Stick aufzuspieleroderdie DateilbereinenSSHZugangdirektauf denTXT 4.0zu Ubertragen.

Nahereslazugibt esauf derftCommunity.de:
https://forum.ftcommunity.de/viewtopic.php?f=8&t=7978&p=64063

DerBT Smart Controller brauchtkein Updateder Firmware.Er ist nur ein Online Controlleri halt mit
Kabelodermit stehendeBluetoothVerbindung ohneeinenDownloadder Programme.
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Kabelfarberund Steckerfarben

Kabelfarben
Bei fischertechniksindin der RegeldieseKabelfarbenmit dieserFunktion

Rot= +
Grin=

- (oderGND Ground= Minus)

SchwarzGelb,Du n k e | b Signal(ZB. bei Sensoren)

wil NutzbarePlus und MinusbuchsemndenControllern.
TXT 4.0 Controller =
' " M Die Buchsemrmit demGND Zeichensindalle Minus.

1y A o)
e b

RX Controller

=

13O O

uolo 6 Ou

Steckerfarben
fischertechnikbenutztheutzutagewei Steckerfarben:

= PlusundSignal(vondenSensoren)
= Minus

GeradevennmanFehlersucht fallt esmehrauf, wennmandierichtige Farbebenutzi diein der Anleitung
angegeberst.

Wennmandie neuenSteckemit denKabelnverbindetsollte mandaraufachtenesrichtig zu machen.
Also dengriinenStrichamrotenKabel, mit demgriinenSteckewerbindenRotesKabelmit rotenSteckern.
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Drehrichtung von Motoren
Mit derDrehrichtungvon Motorenist dassoeineSacheln denfischertechnikBauanleitungeist die
genaué/erkabelungrorgebenEskannabersein,dasstrotzdemdie Drehrichtungnicht stimmt

Eskamgenaudie Fragestellungm Forumauf, woraufwir unsereeigenerBestandeiberpriften.
Graue Motoren

Vor allembei dengrauenMotorenstelltesichraus,dassdie mal rechtsmal links drehten Es stelltesich
raus,dassesdie Fragewar, wie die Motorenbeider Produktionin denBausteineingebautvurden.

SchwarzeMotoren

Bei denschwarzerMotoren,habeich selbstesbishernochnicht festgestelltdassdie Drehrichtunganders
ist.

Esgabvon derFirmaKnobloch,eine Sondereditionbei deneneineanderdinksdrehendestatteiner
normalerrechtsdrehendeBichneckesingebautvar. Ist abereherein Sammlersttick.

Kabel

Geradébeigebrauchtenfischertechniksind bei denKabelnschondie komischsterSachervorgekommen.
Dawdurdeich iimmer die Steckemeuanschliel3en.

Eskannalsosein,dassdie Steckevertauschsind.
Einbaurichtung

Eskannauchsein,dassder Motor falschrum eingebautvurde.Somit dreht sich die Drehrichtung um.

Ansonstereinfachdie Steckeram Controlleri oder Motor tauschen.
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Einschaltender Controller B

Einschaltenvom TXT 4.0Controller

Zum Einschalterdie ON/OFFTasteca.4-5 Sekunderdriicken bis dasDisplay
sicheinschalteund die LED in Taster anféangt zu leuchietl wieder ausgeht
ErstdannloslassenDie LED wird griinundder Controllerstartetnun.
WenndasAuswabhlfensteerscheinunddie die Anzeigenlampélauleuchtet,ist
derControllerbereit.(WeitereEinzelheiterdazusteheru.a.in derTXT 4.0
AnleitungundinderARoboPr oCodi ng _-Schdehier an |[fEls

B¢
» TXT 4,0 Controller E
M wn

Man kannnundie Sprachesinstellendadie Standarteinstellungnglischist.
Auf demDisplay Settings/Languagend dannauf DeutschWennmanaufden "
Homebuttordriickt,wird die Einstellunglibernommen.

Einschaltenvom RX Controller

Zum Einschalterdie Tasteca.4-5 Sekunderdriicken.Die LED wird rot, eineweitereSekundegedruckt
haltenunddannkannmanloslassenDer Controllerstartetnun.Um ein Programmneu startendie Taste
nochmaldrickenunddie LED wird grin.

RX Controller

Einschaltenvom BT Controller
Der BT ControllerhatkeinenSchalter Mit verbindender Spannungsquellist er eingeschaltet.

Wennmanden9V Block nimmt, hatdiesereinenUmschalterJenachdenwie rum mandie Kabel
eingesteckhat,ist derBT SmartControlleran.Um ihn auszuschaltemussmandenSchalterin
Mittelstellungbringen.

Tipp: Am besterdie Steckeram9V- Block-KéastcherrausziehenDasschontdie Batterieambesten.
Wenn man einen 9V AkkwBlock benutzt, immer nur mit dem fischertechnik Batteriehalter
benutzen. Nicht die alteren Klips. Der neue Batteriehalter hat eine Kurzschlusssicherung!

nO O o0
%, 0

120 0 )

) Iy

00 o o

oo 66
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Verbinden von Robo Pro Coding mit dem Controller (Blaue Kopfzeile)

Ubersicht

TXT 4.0Controller
Der TXT 4.0Controller kanntbervier Moglichkeitenmit demPC (Tablett,Smartphone) erbindung
aufnehmen:

USB-Kabel

WLAN (Netzwerkz.B.vom Haus)

Accesspoint (Netzwerkvom TXT 40 Controller)

Bluetooth(Nahfunkverbindung)

RX Controller / BT Controller
DerRX Controller undderBT Controller kénnentberzwei Mdglichkeitenmit demPCverbunden
werden:

USB-Kabel

Bluetooth(Nahfunkverbindung)

TXT 4.0Controller verbinden:

Bemerkung/Tipp:

Eshatsichgezeigtdassesviele verschiedendoglichkeitenfiir Netzwerkegibt. Friherwurdentber
USB-KabelsogenanntéSerielle) COM-SchnittstellereingerichtetMan wahltedaCOML1...usw.aus.
Heutegibt mandiesenJSB-VerbindungernP NamenBeim TXT 4.0wird z.B.192.168.7.3enommemund
bei RoboProCodingvorgegeben.

FurdasWLAN wird aucheineanderdP AdressegenommenZ.B. 192.168.2.12 Die wird vom Router
vorgegeben.

Die von RoboPro Codingvorgegeben&tandard IP-Adresse-kann aberfalschsein.Wennmankeine
Verbindungaufbauerkann,sollte mandasmal kontrollieren.Z.B. WLAN aufdemTXT 4.0 unter
"Info"/"WLAN"/"IP".

WennmandenTXT 4.0standigauchbeiWLAN neuanmeldermuss sollte mandasHakchenbei
"Automatischverbinden'im Netzwerkvom PC aktivieren.

Bei Bluetoothkannessein,dassmanjedes Mal wennderPCausgeschalteturde,die
BluetoothVerbindungerstwiederaktiviert werdenmuss Wennmanz.B. Bilder von derKameradesTXT
4.0 Ubertragemmoéchte sollte mannicht dasetwaslangsamer@&luetoothnehmensonderiWLAN.

MancheBildschirmschoneoderder Sperrbildschirmvon WindowsschlieRerdie Verbindungzum
TXT 4.0. Man mussalsodieseerstwiederaktivieren,wennmanz.B. dasPassworeingegebeihat.

Die vom Router vorgegebene IP kann auch wechseln. Deshalb kann man im Router diese Adresse als feste
Adresse eintragen.
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USB Kabel

=0

Dazuobenrechtsauf"Controllerverbinden"klicken.

-

e T _<:|

TXT 4.0verbinden
Wir nutzenhier dasUSB-Kabel
Klick aufAxt40 localf liefert die AuswahlUSB/WLAN AP/Bluetooth

Controller verbinden

IP-Adresse des Controllers *
txt40.local

use

WLAN AP

Bluetooth

At x t 4 Ostnureic Edat#ir die IP Adresse.
Ein Klick aufA U S Befert die IP Adressedie von RoboPro Codingvorgegebenvird.
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Controlier verbinden

F Anesin Bon Lantionen ¢

19218872

ABEINE CHEN

Hier wird die IP Adressel92.168.7.2angezeigt.

Controller verbinden

IP-Adresse des Controllers *
txid0.local

API-Schliissel *

ABBRECHEN VERBINDEN

Hier wird nacheinemAPI-Schlissegefragt.

Dazumussmanbeim TXT 4.0 Controller,auf"Einstellungen’/ "API Schlussel'gehen.
Den Schlussemussmanin RoboPro Codingabtippen Achteauf Grofd undKleinschreibung!

Controller verbinden Controller verbinden

R R

40 cal M2 3

e

Hier Axt 40 localfi mit demeingegebeneAP| Code---Hier die IP Adressemit demAPI Code
Ist aberdasGleiche.

ACHTUNG! Manmussbei TXT 4.0ausdemAPI-SchlisseMentwiederin dasHauptmenu!
Uber Zurtick(mehrfachloderHomesymbol.
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VERBINDEN

Nunauf"Verbinden"in RoboProCodingunddasVerbindenSymbol sollte nungrinseinunddie weiteren
Zeichennungut sichtbarsein.

Verbunden.DasrechteSymbolist grinunddie anderersichtbar.

T EEEEEE (]
@ ) a

Der TXT 4.0ist nuniberUSB-Kabelmit RoboPro Codingverbunden

Wenn die Verbindung nicht klappt.
ACHTUNG! Manmussbei TXT 4.0ausdemAPI-SchlisseMenuwiederin dasHauptmen!
Uber Zuriick (mehrfachyoderHome Symbol.

ErstdannkannmaneineVerbindungaufbauen.
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WLAN

ZuerstmussWLAN amTXT 4.0 Controlleraktiviert werden.Dazuwird erim Netzwerkangemeldetind
vom Routergibt eseinelP AdresseDie ermdglichtesdemTXT 4.0 ControllerauchUpdatesautomatisch
ausdemIinternetrunterzuladenDer Hauptgrund/VLAN zu benutzerist aber,dass kein stérende¥abel
z.B.fur Fahrrobotedaist.

Dazumussmanam TXT 4.0 Controllerauf EinstellungerfNetzwerkgehen.

| T
T AN ke

i_-

i A ¢ cpeosi gnchtii

WU Sewent] Man mussdasNetzwerkauswahlerunddasRouterpassworom Netzwerkeingeben.

Z.B. stehtesbei FritzboxunterdemGerét.Jenachinstallationkannesauchein eigenesein.

Einefunktionierende/erbindungwird durchdasWLAN -Symbolin derobersterZeile desDisplaysvom
TXT 4.0Controllersangezeigt.

Jetztkommenwir zu RoboProCoding.

| s§

Dazuobenrechtsauf"Controllerverbinden“klicken.
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TXT 4.0verbinden
Wir nutzenhier WLAN

Klick aufA t x It o diafértfdie AuswahlUSB/WLAN AP/Bluetooth

Controller verbinden

IP-Adresse des Controllers *
txt40.local

usB

WLAN AP

Bluetooth

At x t 4 QstnureicEBErdat#ir die IP Adresse.

Ein Klick aufA WL AAP fiefert die IP Adressedie von RoboPro Codingvorgegebenvird.
Z.B.192.168.2.12
Hier mussdie IP Adressevom Routereingegebemverden.
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Controller verbinden
192.168.8.2

qFoolL

ABBRECHEN VERBINDEN

Hier ist schonein API Schlisselngegeberaberder API-Schliissetiendu hast,ist bestimmtanders.

Controller verbinden

IP-Adresse des Controllers *
txid0.local

API-Schliissel *

ABBRECHEN

Hier wird nacheinemAPI-Schlissefgefragt.

Dazumussmanbeim TXT 4.0 Controller,auf"Einstellungen’/ "API Schlussel'gehen.
Den Schlissemussmanin RoboPro CodingabtippenAchteauf Grof undKleinschreibung!

WennetwasEingegebemvurdeerscheinVerbindenin blau.

VERBINDEN

Nun auf"Verbinden"in RoboProCodingklicken unddasVerbinderSymbolsollte griinseinunddie
weiterenZeichennungut sichtbarsein.

Der Controllerist nunim WLAN.
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Accesspoint

Ein AccessPointist in demFall ein Netzwerk,wasvom TXT 4.0 Controllererzeugtwird.
Hier musssichder PCoderSmartphonemit dem TXT 4.0verbinden Die Zugangsdatekommenvom

TXT 4.0Controller.Eine Verbindungzum Internetist dabeinicht moglich,somitauchkeine
Updatemoglichkeitler Firmware.

DazuiiberEinstellungerf Netzwerki nur- dasA A ¢ cpeosi saktiviéiren.

Dazumussmanam TXT 4.0 Controllerauf EinstellungernNetzwerkgehen.

"3_}' Wotrweth

{21 i Sehiinzed

i

Hier audasTT 4.0 Netzwerkklicken.
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Eswird nachdemNetzwerkschlissejefragt.

Mthematich wedirarn

Nibarnben

Die istim TXT 4.0 ControllerunterEinstellungen Netzwerk/ Accesspoint/ Passwort.
DiesenSchlissemussmanaufdemPCeintragen.

EswechsellA Ve r b iimAdveemrfbundeni .

Nun mussnochin RoboPro CodingdieseVerbindungeingestelltwerden.

=¥

Dazuobenrechtsauf"Controllerverbinden"klicken.

ST e |3 a l

T & @

i
i

TXT 4.0verbinden
Wir nutzenhier Accesspoint

Klick aufA t x It o diefértfdie AuswahlUSB/WLAN AP/Bluetooth
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Controller verbinden

IP-Adresse des Controllers *
txt40.local

use

WLAN AP

Bluetooth

Controller verbinden

IP-Adresse des Controllers *

txtd0.local

API-Schliissel *

ABBRECHEN

Hier wird nacheinemAPI-Schlissegefragt.

Dazumussmanbeim TXT 4.0 Controller,auf "Einstellungen’/ "API Schlussel'gehen.
Den Schlissemussmanin RoboPro CodingabtippenAchteauf Grof undKleinschreibung!

WennetwasEingegebenvurdeerscheinterbindenin blau.

VERBINDEN

Nun auf"Verbinden"in RoboPro Codingklicken unddasVerbindenrSymbolsollte grinseinunddie
weiterenZeichennungut sichtbarsein.

DerPCist nuniberdenAccesspointim WLAN desTXT 4.0 Controllers.
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Bluetooth Verbindung

Die Bluetooth(BT) Verbindunghateineetwaseingeschrankt&lbertragungWennmanBilder derKamera
Ubertragemochte kommtmanschnellandie Grenzenlm Grundelauft die Einrichtunggenauwie die
WLAN ab.Man aktiviert BT undmanaktiviert BT aufdemPCundfiihrt ein PeeringalsoeineVerbindung
durch.

TXT 4.0undBluetooh

EineBeschreibungieheauchARo b o Pr o Codi n g _-Smdtbeifes¢hertecanikdura i t un g
Runterladen

Aktivierung von Bluetooth auf dem TXT 4.0
Hinweis: Man solltevorherdie anderenNVL A N &@eaktivierenum nur BT zu nutzen.

DazumussmanaufdemControllerbei Einstellungen/Netzwerk/Bluetoo#ktivieren.

£ At Sedbiloos
(27) AP Schigse

DazudenSchalterauf demDisplaynachrechtsAs c hi eben fi .

MadtB a8

Buetooth ™ (I

Kopplungscode:

SR &
#9) Access point Q

Bluetooth isfetztam TXT 4.0aktiviert. Eswird ein Kopplungscodengezeighier 604152

Aktivierung von Bluetoothauf demPC

Problem:Verschieden®etriebssysteme/erschiedendérten, um BluetootheinzuschalterHier eventuell
die BeschreibungumeigenerRechnerzurateziehen.

Untenrechtsin der Statusleisteam WindowsBildschirm gibt esdieseZeichen:

El Damit kannmanausgeblendet8ymboleeinblenden.
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DamitkannmandasBluetoothSymbol n aktivieren.

Bluetooth-Gerat hinzufiigen

Herstellen einer Verbindung fir ein:Gerat zulassen

Bluetooth-Netzwerkgerate anzeigen
Einem persénlichen Netzwerk beitreten
Einstellungen &ffnen

Symbol entfernen

Nun BluetoothGerathinzufiigen.

|:> & Bluetooth- oder anderes Gerat hinzufliigen

Hier auf dasPlusklicken.

Gerat hinzufiigen

Gerat hinzufigen

Waihlen Sie die Art des Gerats aus, das Sie hinzufigen mdchten.

Bluetooth
Méuse, Tastaturen, Stifte oder Audiogerite und andere Arten von Bluetooth-Gerdten

Eskommtein Fensterjn demmandenEintragBluetooth.

Gerat hinzufigen

Gerat hinzufiigen

Stellen Sie sicher, dass das Gerat eingeschaltet und auffindbar ist. Wahlen Sie unten
ein Gerat aus, um eine Verbindung herzustellen.

Eswird nachGeratergesucht.
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Gerét hinzufligen

Gerat hinzuftiigen

Stellen Sie sicher, dass das Gerét eingeschaltet und auffindbar ist. Wihlen Sie unten
ein Gerat aus, um eine Verbindung herzustellen.

- [ TXT40-b0

Wird ein BluetoothGeratgefunderwird esangezeigtUm dasGerathinzuzufiigenmussmanaufden
Eintragkicken.

Gerat hinzufGgen

Gerat hinzufligen

Stellen Sie sicher, dass das Gerat eingeschaltet und auffindbar ist. Wahlen Sie unten
ein Gerat aus, um eine Verbindung herzustellen,

Abbrechen

Nun mussder Kopplungscoderom TXT 4.0 Controllereingegebemverdenunddie Verbindungwird
hergestellt.

Gerst hanzufiigen

Gerat hinzufigen

Stellen Sie sicher, dass das Gerat eingeschaltet und auffindbar ist. Wahlen Sie unten
ein Gerat aus, um eine Verbindung herzustellen.

Abbrechen

Hier ist der Kopplungscodest hierim Beispiel604152und nunaufVerbindenklicken.

Nunwird die Verbindungaufgebaut.
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Cerst hinzufugen

Ihr Gerat ist einsatzbereit.

E TXT4.0-biO

Auf Fertigklicken. Der PCkenntnundenTXT 4.0 Controller.

BB Windows-System v Systemsteuerung

Im Windowsmussmanin der Systemsteuerung/

/' Hardware und Sound

ﬁ Gerédte und Drucker anzeigen

Gerat hinzufiigen
Hardwareund Soundé
unddortA G e ruAdD e u c kneeigén.

Eswerdennunalle Gerateangezeigt.

= oy

TXT4.0-bljO <
' In dieserListeistauchderTXT 4.0Controller.DasA b | ist@efiNamevom TXT 4.0undist

von Controllerzu ControllerunterschiedlichAuf diesesSymbolmit derrechtenMaustastalriicken.

|:> Verbindung herstellen tiber: >

| Soundeinstellungen

Verkniipfung erstellen

& Gerit entfernen
Problembehandiung

Eigenschaften

Bei diesemMeniimussmanA V e r b i herstallengb ewélilenundd a n n é
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Verbindung herstellen tber: |:;:> Zugriffspunkt

i| Soundeinstellungen ]

Verkniipfung erstellen

& Gerst entfernen
Problembehandlung

Eigenschaften

AufAZugr i fHickgmunkt f

Bluetooth-Netzwerkverbindung

6 Verbindung hergestelit

Eserscheinein Statusfensteidassdie Verbindunghergestellivurde.

Achtung:DiesenSchrittmussmanjedesMal ausfihrenwennder PCausgeschalteturde.
EsbestehkeineVerbindungobwohlA g e k o prgezéigiviid.

Nun kannmanRoboProCodingmit demTXT 4.0lberBT verbinden.

oh

Dazuauf Verbindenklicken.

Conteoller verhinden

ABIINCCMIM

Nun mussmanauf denrechtenPfeil nachuntenklicken.
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Controller verbinden

iP-Adreses des Controliers *

192.168.7.2| i

usB

WLAN AP

|:> Biuetooth

EsklapptsichdiesesMenuaufwo manBluetoothanklickt.

©)

Controller verbinden

iP-Adresse des Controliers *

192.168.9.2

Eswird eineneuelP-Adressehier 192.168.9.2angezeigt.
Die A 9igt die BluetoothVerbindung( A @i¢lUSB,fi 8 i WL dindweiterefir die Kamera)

Conteoller verhinden

108 Laise

ABIRCCHIN :>

Beim TXT 4.0EinstellungenAPI-Schlisseableserundhier eingeben.
NachderEingabedesAPI-Schlisselsom TXT 4.0,

VERBINDEN

dasblaugewordend\ V e r b ianklicken..f
Bei RoboProCodingwird obenrechtsdasVerbindungszeichekurz gelbund

mussdanngrinwerden.Auch die andererSymbolewerdennunsichtbar.

Die Bluetooth Verbindung zwischenPC und TXT 4.0stehtnun.
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WennkeineVerbindungzustand&kommt

[ Lee—

Fehler

Die Verbindung zurn Controller ist unterbrochen

Eserscheinkurz untendieserText:

Verbindung zum Controller unterbrochen.

DasEinfachstdst, eseinfachnochmal auszuprobiereriMan kannauchdie Kabel USB Kabelunddie
SpannungsversorguritperpriufenUrsachekannauchder Sperrbildschirm Bildschirmschonevon
Windowsgewesersein,derdie Verbindungunterbrochetat. Eskannauchsein,dassder Aufbaueinfach
etwaslangerdauert.

Dannwird dasSymbolgelb:

< B =

Gelb= Verbindungsaufbau
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WennimmernochkeineBluetoothVerbindungzu Standekommt.
Nicht alle PCshabenBluetooth.Eskannalsoseindasesnicht vorhandenst.

Man kann,geradeauchausEnergiespargrindeB|uetoothim PCabschaltedzw. deaktiviererodersogar
die TreiberdeinstallierenAuch dannkommtkeineVerbindungzu StandeMan mussalsoBluetooth
aktivieren.Wie dasgeht,stehtmeistim HandbuclzumPC.

BluetoothVerbindungubereinenBluetoothStick

Altere Rechnemwerdenmeistmit einemUSB-Stick um Bluetootherweitert. Auch dabrauchtmaneinen
Treiberdazu.Eshatsichin derVergangenheigezeigtdassnichtalle BT-Sticksfunktionieren Windows7
unterstutzebenfallsnicht von HauseausdenBluetooth4.0 StandardMan brauchtdaeinenspeziellen
BT-Stick mit derBezeichnungbluegiga,BLED 112-V1.

Auch heutzutagést esein Problem genaso einenStick zu bekommen©Oft gibt eskompatibleSticksoder
mangibt esin die Suchmaschineain undtrotzdemwird ein andereBT-Stick angebotemundgeliefert.
Neuereunterstitzerzwardie nunélterenBluetooth Standards.

Eine Garantie dassesauchmit jedemPClauft, gibt esnicht. Da hilft nurausprobiererich habeeinige
Rechnerausprobiertmit teilweisenunterschiedlichelVindowsVersionen.
Die haberalle funktioniertund konnteneineVerbindungaufbauen.

Hanystandort / Tablett Sprachsoftware

Wennbeim Installierender"SprachsoftwareVon fischertechnilnicht RoboPro Coding)Probleme
auftaucherundbeimVerbindungsaufbaaicht klappt. Sollte maniberprifenpb die FunktionStandortim
Handy/Tabletbktiviertist. Die mussbeimjeweiligenersterStarteraktiviert sein.Jedes MalSiewird zwar
nicht genutztundkanndanachdeaktiviertwerden,aberbeim Startender Softwaremussesaktiv sein.
Warumauchimmer.
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RX Controller verbinden

USB Kabel

=

Weil3= keineVerbindung

Auf diesesSymbolklicken.

Erreichbare Geriite

Der fischertechnikRX-ControllermeldetsichmomentaralsA Ci r ¢ u iCDE2¢ b h vamdelUSB
Schnittstellevom PCan.Eswird aberweitergescannt.

Errwichbare Gerite

Nun mussmanaufdenblaugeschriebeneNamenklicken.

-

=

Gelb= Verbinden
NacheinerkurzenWartezeitandernsichdie Symbole undderRX Controllerist installiert.
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Grun= Verbundenunddie andererSymbolesindsichtbar.

Eswird untenkurz angezeigtdassder PC nunmit demControllerverbunderist.

RX mit PC tUber Bluetooth Verbinden
RX ControllereinschaltenLED leuchtetrot.

s

Obenrechtsauf Verbinden
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Controller verbinden

— ® use
! () sluetootn

ABBRECHEN VERBINDEN

Das"Controllerverbinden"Fensterrscheint.

Controfler verbinden

Erreichbare Gerate

Keine Gerate in der Nahe

“  scannen ... ABBRECHEN

Eswird nachGeraterin derNahegescannt.

Die LED amRX Controllerleuchtetrot. Nun auf denrotenBluetoothTasterrechtsnebendem
Einschaltknopzom RX Controllerdriicken bisdie LED blauwird. Die blaueLed fangtnunlangsamanzu
blinken (Verbindungsaufbau).

— x B

m1 1 rn CEnfig

GelbesVerbindungszeichefiir Verbindungsaufbain RoboProCodingerscheint.
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Erreichbare Gerate

[ > RXCY0fa

° scannen ... ABBRECHEN

NachkurzerZeit erscheintdiesed-enster.
Ein "RXC90fa" ist gefundenobendasVerbindungszeicheist gelb.
Nun auf dasRXC90faklicken.

ittt 111

Mit dem Controller verbunden.
=] E=a

Eserscheinkurz unteneineMeldung dass der RX Controllernunverbunderist. Die blaueLED amRX
Controllerblinktetwasschnellerund zeigtdamitan,dassaucher eineVerbindunghat.

Nun kann man mit dem RX Controller arbeiten.

Verbindung trennen
Durch Drickeraufdas"Verbindungszeichendbenrechtskannmaneinebestehend¥erbindungwieder
trennen.

_— —
— -

HiN

-
B

Verbindung zum Controller unterbrochen.
===

DasZeichenwird WeilR unddie andererSymbolewerdenausgegrautEswird kurz dieseMeldungunten
angezeigtAuch beimBeendenvon RoboPro Codingwird die Verbindunggetrenntunddie Ausgénge
werdenabgeschaltet.
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Hinweis: Unterschiedvom Verbinden Robo Pro Codingi RX und PC - RX

Die VerbindungzwischenPCundRX Controllerwird nicht mit demBetriebssystengemachtEsreichtes
nurmit RoboProCodingzumachenSpéaterwennmanauchmit andererProgrammiersprachexufdenRX
Controllerzugreifenwill mussmandenin dasBetriebssystemninbindenWie denTXT 4.0 Controller.

Achtung!

Wir ein Controllergewechselt.B. zueinemBT SmartController,wird die Verbindungvon RoboPro
Codinggetrennt!Die BluetoothVerbindungbleibt aberbestehenSieheauchblinkenderLED amRX
Controller.Die Verbindungscheinthunnur mit demBetriebssysteru sein.

DebuggingRX Controller
MomentanfunktioniertdasDebuggingmit demRX Controllernicht.

Tipp: LED-Farben und Blinken am RX Controller

- Keine VerbindungzumPC, kein laufendeProgramm= LED am RX Controllerleuchtetdauernd-ot I
- RX-Controllerbreit=LED blinktblaul® B B B N

- RX-ControllerVerbindungiberBT = LED blinkt schnellerblau E 5 = [ = = =

- RX-ControllerProgrammauft = LED leuchtetdauerndiimmm

- Geladene®rogrammstarten(rotenKnopf driicken)= Programmauft LED ist gr{in i

BT Controller verbinden

USB Kabel

s

Man driicktobenrechtsauf Verbinden.

B

Eskannsein,dassmanaufgeforderivird einenTreiberfir denBT SmartControllerzuinstallieren.
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Controtier verbinden

@) van

O Whwetacth

S Lrneaen U BT MDAt COOTaNee IMACHlIe 0

Dazufindetsichin demFeldein blauerTextA B $martControlleri n s t a |denmananklick®nmuss.

VERBINDEN

Wennschongescheherkannmanaqu Ver bikliclem n i

Erreichbare Gerite

USE Serial Port <:|

C scannen

DasSymbolwird beimVerbindungsaufbagelb.
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_(1:|

Wenndie Verbindungerfolgreichist, wird dieseblaueMeldungkurz angezeigtind..

— 2 [

dasSymbolwird Grinunddie andererSymbolesichtbar.
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BT Smart Controller Bluetooth Verbindusgsaufbau

.- 6~ "®nn

“'"““1:>

Hier nunauf Bluetoothklicken.

EventuellwennnichtschongeschehergenTreiberfir denBT SmartControllerinstallieren.Dazuauf die
blaueSchrift AUSB Treiberfiir BT Smat Controllerinstallierenklicken.

Und dannauf dasblaue"Verbinden"klicken.

Erreichbare Gerate

Keine Gerate in der Nahe

(U scannen ... ABBRECHEN

Jetztscanntder PCnachBluetoothGeraterin derUmgebung.
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- X | k
Datei

-‘E’i

m1 1 rn CEinfig

GelbesVerbindungszeichefur Verbindungsaufbain RoboPro Codingerscheint.

Am BT SmartControllerleuchtetdie GrineLED (=Spannungsversorguiigg da)unddie blaueLED blinkt.
NundenSelectTasterca.3 Sekunderdriicken bis die blaueLED schnelletblinkt.

Erreichbare Gerate

ABBRECOHEN

|
|

PTjiregd

I—
= Mit dem Controller verbunden.
=

Eserscheinkurz dieseMeldungundin RoboPro Codingwird dasVerbindungsymbolobenrechtsGriin.
Die blaueLED leuchtetdauernd.
Der BT Smart Controller ist nun mit Robo Pro Coding verbunden.

BluetoothVerbindungtrennen

Um die VerbindungzutrennenkannmanaufdasVerbindeSymbolobenrechtsm blauenFeldin RoboPro
Codingklicken.
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-
!E__ Verbindung zum Controller unterbrochen.
L =: | =]

EinekurzeMeldungerscheinunddie Verbindungist unterbrochen.

Die blaueLED amBT SmartControllerblinkt.
Man kannauchdurchBeendervon RoboPro Codingdie Verbindungtrennen.

ErneuteBluetoothVerbindung.
Wennmannunnochmal bei RoboPro Codingauf Controllerverbinderklickt.

Erscheintwiederdiesedensteundmanklickt auf Verbindenund

Erreichbare Gerate

[___> BT Smart Controller

C scannen ... ABBRECHEN

wiederauf die blaueSchriftund nachkurzerZeit erscheint
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Mit dem Controller verbunden.
_——=

dieseMeldungundderControllerist wiederverbundenphnenochmal auf denSelectTasteramBT Smart
Controllerzu driicken.

WennkeineVerbindungzu Standekommt.
e ==

=
—

| =\

Wennesein Problemgibt unddie Verbindungnicht zustand&kommt, wird der Verbindungaufbau
unterbrocheminddasSymbolwird Weil3unddie andererbleibenausgegrautMeist hilft esdie
Spannungsversorguairz zu unterbrecherl, 22,2 3 éinddannwiederanschlielermunden
Verbindungsaufbawiederholen.

Verbindung zum Controller unterbrochen.

Blinken am BT Smart Controller
GrineLED blinkt sehrschnell Kurzschlussaneinemder Ausgange
4 mal pro Sekunde

GruneLED leuchtet Controllermit Spannungerbunden
BlaueLED leuchtet PCmit Controllerverbunden
BlaueLED blinkt schnell VerbindungiiberBluetoothwird aufgebau{peering)
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Schnittstellentest (=Controllertest / Interfacetest) (Blaue Kopfzeile)
Um zutestenpb ein EingangoderAusgangfunktioniert, kannmandenSchnittstellentesterwenden.

Wennmanihn anklickt, kommtein FensterdassbeijedemControllerandersaussieht.

Controller

TXT 4.0 Scr_mittstellentest

Wie beimTXT 4.0Controllersindim Fenstedie Servomotorenkin- und Ausgangeund die Zahler
angeordnet.

e
" »

" TXT 4.0 Controller

1) BOGRAN 01
Sagat bareiny

Servomotoren

i Ausgénge
Eingénge

Counter/Zahler

e @ g

aomMorr




ServomotorerfModellbauservosychnittstellentest

Die Servomotorersindin derMittelstellung.DurchVerschieberder Regler kannmandie Stellungdes
Servohebelserandern.

Wichtig ist die StellungdesEinbausdesHebels Sieist in jederBauanleitungangegebertier beim
Malrobotervom fischertechnilHightechKasten:

/ m IAtencion! 1Al montar el servo observar imprescindiblemente of orden!
m AMtengdo! Observor obrigatoriamente o sequéncia quando do montagem do servol
® Anenzione! Si deve tassativamente rispettore lo giusta sequenza nel montaggio del servol
m Bun oneHo cobniogaite nocneoBaTenshocTs chopku

Hier ist derHebelfalschrum.

Im Regelfallsollte die PositionpassenEs kannaberin Ausnahmefallersein,dassdie Nullstellungvom
Modell nicht erreichtwerdenkann,weil im Modell derHebelanandereBauteileanschlagtDa sollteman
denHebelvor demSchnelltesabziehenAuch kannessein,dassder Winkel, denderHebelmaximal
dreherkann,kleinerist alsder Reglerhergibt. Dannsto3tder HebelanandereBauteilean. Dassollte man
unbedingtvermeiden.

Die A S a cnhit edinSchnittstellentesinddenServomotoren.

Esgibtdenseltenerfall, dasdie Servomotoremnguinstigm Modell stehenDahatmanim Programmesso
eingestelltdasgenauyasstuunddie Hebelnichtan Hindernisseanstol3efi aberi wennmanden
Schnittstellentestufruft, fahrendie Hebelin die Nullstellungundin demFall gegereinHindernis.Ich habe
daseinmalbei einemselbstentworfeneRlodell gehabtund manmussdaraufaufpassenAm besterist es
halt, wennkeineHindernissedasind.Esgibt aberauchModellewie z.B. die BeineeinerKrabbe,wo dann
dasAufsteherA s ¢ h istgwveilalle Beinez.B. waagerechsind.Um zuverhinderndassdie Servomotoren
nachdemBeendenvom Schnittstellentestich auf die Mitte bewegenhilft nur dasAbschalterder
Versorgungsspannurdgr Servoyvor dem Beenden des Schnittstellentest

Hi nweis: Modell bauservos brauchen manchmal sehr v
Steuerimpude zu nutzen, um z.B. grof3ere Servos zu benutzen oder viele gleichzeitig. Die Stromversorgung
vom TXT 4.0 ist fir so etwas nicht ausgelegt. Sie kann nur 3 Miniservos versorgen.

Unterschied Analogzu DigitatModellbauservos

Fischertechnik hat zwei verschiedene Servos. Das (kleine) analoge Servo, wird fir Lenkungen z.B. bei
Fahrzeugen eingesetzt. Bei dem Add ON Industrial Robots sind es (grof3ere) digitale Servos. Die digitalen
Servos, behalten die Position bei, wenn sie keine Steuersignale mehr bekommen. Analoge Servos nicht. Die
Geschwindigkeit ist bei dem digitalen Servo auch groRRer. Eine andere Position wird ruckartig angefahren.
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Servokalibrierung am TXT 4.0

An dem TXT 4.0 kdnnen die maximale und minimale Grenze der Servos 1, 2 und 3 eingestellt werden.

Wahlen hierzu auf dem Display des TXT 4.0 Controllers / Einstellungen /Servo.

axis 3

M@3 @ ¥8
Servo

Servo 1

= min 610us’ R

max 2300us’ R

TXT 4.0 Einstellung Servos 6-Achsen Roboter aus AddOn: Industrial Robots

Uber + und- kann die maximale und minimale Stellung des Servos in ps eingestellt werden.
Mit R kann der jeweilige Wert auf den Standardwert zurlickgestellt werden.

Die Mittelstellung des Servos ist der Mittelwert aus der minimalen und maximalen Grenze. Somit kannst du

Uber das Einstellen der minimalen und maximalen Grenze die Mittelstellung des Servos einstellen.

Die

eingestellten Werte kdnnen tber die drei Buttons MIN, MID und MAX angefahren und Uberpruft werden.

Die eingestellten Werte werden bei Programmen, bei welchen die Servos programmiert sind, angewendet.

Beim Ausschalten des TXT 4.0 Controllers bleiben die eingestellten Werte gespeichert.

Tipp: Wenn diéServopositionen bei einem neugebauten Modell nicht passen, kann es daran liegen,
einem 2]l teren Modell die Einstellzeiten noch
zurlicksetzen

dass von
da

Beim 6-Achsen Roboter vom fischertechnik Kasten AddOn: Industrial Robots, kann man die Achse
und 6 damit einstellen. Die Achsen 1 bis 3 sind Encodermotoren, mit Taster an der Nullposition.
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RX-Controller Schnittstellentest
Um zutestenpb ein EingangoderAusgangfunktioniert, kannmandenSchnittstellentesterwenden.

Am 12C ist der Gestensensamreingestellund zeigtdie umgerechneteSensorwertan (ersteAnsicht).
Wie auchbeimTXT 4.0entsprichidie Darstellungder Ein- und Ausgangeauf demBildschirm,der
AnordnungaufdemRX Controller.Die Eingangebefindensichlinks unddie Ausgangeauf derrechten
Seite.

RX Centraliar

Eingang : Ausgange

Beim Schnittstellentestom RX Controller,kannmanwie beimTXT 4.0die Eingangeabfragerund
einstellen Auch die Motorenunddie O-Ausgéngdassersicheinstellen Nicht vorhandersinddie
Servoausgangenddie schnellenzahler.In der Anzeigeuntenist nochder2C Anschlusszu sehenDort
kannmandenSensoruswahlerunddie entsprechendemerdenWerteangezeigt.
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: - Hier oderauf dergegeniuberliegende®eitekannmanden

RX Controller .
12C SensomnschlielRen.

I12C Ansichtdesausgewahlte Sensors:

Gestensensor

Umweltsensor

@ 120

Kombisensor

ErganzundgRX Schnittstellentesind Programnstarten

RX Controller.WenneineBluetoothVerbindungiiberdenSchnittstellentedtestehtkannmantrotzdem
Programmestartenund dasSchnittstellentesEesterbleibt offen. Es erfolgt aberkein weiterer
DatenaustauscwischenPCundRX Controller.Nachder BeendigunglesProgramns, kannmansofort
Motorenansteuermnd Tastereinlesen.
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BT Smart Controller Schnittstellentest
Um zutestenpb ein EingangoderAusgangfunktioniert,kannmandenSchnittstellentesterwenden.
Der BT SmartControllerhatdie vier Eingdngaunddie zwei Ausgange.

L‘ =5y
ol

Wennmandenanklickt, kommtfolgendeg~enster:

Der Schnittstellentediir denBT Controller

Eingang Ausgénge

=] Bmgange S Aussgange

Die Eingangesindlinks du die Ausgangeechtsi wie beimBT SmartController.
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Laufende Prozesse auf dem Controller werden gestoppt.

Beim StartendesSchnittstellentestwerdenlaufendeProgrammeyestoppunddanndie Ein- und Ausgéange
angezeigtDieseMeldungwird kurz angezeigt.
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Eingange(Input-Sensoren)Schnittstellentest

An die Eingangd1 bis 18 kdnnenfolgendefischertechnikKSensoremmngeschlossenerden:
Mini-Taster

Reedkontakt

Fotowiderstand

UltraschaltAbstandssensor

Fototransistor

OptischerFarbsensor

NTC-Widerstand

IR-Spurensensor

Die Auswabhlerfolgt mit dem kleinenDreiecknebendemll...

x=

Durchdie AuswahlwerdenankommendeDatenoderMesswertezom Controllerund RoboPro Codingin
dierichtigenWerteumgerechnetinddemProgrammibergebenDie WertedesSensorsverdenrechts
nebender Auswahlangezeigt.

@8 Mini-Taster A
== Reedkontakt

&%  Fotowiderstand

h Ultraschall-Abstandssensor

%) Fototransistor

? Optischer Farbsensor

“  NTC-Widerstand

_ . v
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Mini-Taster
Bei einemMini-Tastersinddas0 oderl. Beachtedassder Tasterals Offner oderals SchlieRembetrieben
werdenkann.Jenachdenwie er am Tasterangeschlosseist.

Taster nichtgedriickt gedrickt
SchlielRer 0 1
Offner 1 0

3 Schlieler

1 Zuleitung

2 Offner

Reedkontakt
DerReedkontakist ein Taster deraufMagnetereagiertist ein Magnetin derN&heschlie3ter denKontakt
undeskommteinel amEingang.

=

Fotowiderstand

Der Fotowiderstandst einveranderbaregnalogelEingang.Jenachdenwie viel Licht aufihn fallt, andert
er seineEigenschafuindlasd mehroderwenigerStromdurch.Der umgerechnet®iderstandswenvird
angezeigtWennkeinerangeschlosseist, wird dermaximaleWert angezeigtweil kein Stromflief3t.

‘»
—~

UltraschaltAbstandssensor

Der UltraschaltAbstandssensdratnebender Spannungsversorguriot/+ und Griint) einweiteres
Kabel,dasandenEingangangeschlossenird. Die umgerechneteAbstandswerteverdenangezeigtDie
ganzaltenUltraschaltAbstandssensorarom RobaInterfacefunktionierennicht.
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Fototransistor

Beim Fotowiderstananussmandaraufachternwie rum mandenEinganganschlie3tDer rot markierte
Anschluss vom Fototransistanussandenlinken Anschlussrom Eingangz.B. I1 unddernichtmarkierte
Anschluss vom Fototransist@mnMinus oderdemrechtenAnschlussvomz.B. I1 . Sonstfunktionierter
nicht. Als Minus kannmansichauchjedenandererMinus vom TXT 4.0nehmerz.B. vom Z&hlereingang
odereinemandererkEingang.DasspartmanchmaKabel.

Achtung!
Anschluss vom Foltotransistor Beim Anschluss des Fototransistors muss auf die richtige Polung geachtet werden
an ein Interface In manchen ft-Anieitungen wird vom richligen Anschiuss an die Stromversorgung’
- und Plus-Pol” an die rote Markierung gesprochen. Das ist Missverstandlich
"i °l Auch die LED kann nur an -einen- O-Ausgang angeschlossen werden
II.‘-M'“ So hat man den zweiten O-Ausgang fir andere Sachen frel
s C 1l Besser ist es an Plus unten, die LED anzuschlieRen
* ? Anschiuss an Controller 11-18, Eingangsart: digital SkOhm
Griin = Masse/GND Rot = +Plus” = Eingang

TXT 4.0 Controller

= v

1
Wi
[S—

TXT 4.0 Controller

' -

@‘r‘anmm

g fuwng

® 5

ONIOFF

Lichtschranke
LED
Gran = Masse kann auch von einem anderan Anschiuss kommaen
Statt die LED an O1 anzusehliefion. kann man auch den Plus unten nahmen!
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OptischerFarbsensor

Der OptischerFarbsensohatauchzwei Kabelfur die Spannungsversorgurigot/+und Grint) undein
weiteresKabel,dasdenFarbwertubertragtEswird einrotesLicht ausgesendetind je nachdenwie viel
reflektiertwird, entsprichdasdemFarbwert) bis 2000 Dasmussmanmeistausprobierenndist sehrstark
FremdlichtabhangigMan sollte bei solchenMessungeiimmerdenSensogut Abdecken.

ol

NTC-Widerstand Temperaturwiderstand)
Wie beimFotowiderstandist der NTC-Widerstandein veranderbaregnalogelEingang.Jenachdenwie
hochdie Temperatuist, veranderer seinenWiderstandund derumgerechnet@/ert wird angezeigt.

IR-SpurensensdiSpurenfolger)

Der IR-Spurensensdratauchzwei Kabelfiur die Spannungsversorgurigot/+und Griint) undzwei
weitereKabel,die an zwei Eingange geheim demSensosindunteranderenzweiinfrarot LEDs undzwei
Fototransistorenerbaut.Siefunktionierenfastwie Lichtschrankerundreagiererauf dasLicht was
reflektiertwird. Sokannmanfeststellenpb derUntergrurd Schwarzst odereineanderg-arbehat.Je
nachdenwie breit die schwarze.inie ist, kannmandamitmessenpb mansichaufderLinie befindetoder
ob die schwarzd.inie vorhandernist, die z.B. einenBereichumrandet.

Tipp: Man kann auch Bauteile z.B. auf einem FlieBband erkennen.

Funktionsweise:

Wie zwei unabhangige (Reflektiofs

LichtschrankenBei einem schwarzen

Untergrundwird kein IR-Licht reflektiert.

Somit ist der Eingang 0. Bei weiRem
Untergrund Aschaltetn die
ist der Eingang 1.

! :,__—.— - Gegenlenken, wenn ein Eingang 1 wird.
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AusgéangeSchnittstellentest
Die Ausgangeverdenals M= Motor oderals O= OutbezeichnetEin M-Ausgangha zwei O Ausgéange.

M1 =01undO2
M2 = 0O3undO4
M3 = O5undO6
M4 = O7undO8

Wennein M-Ausgangvon einemMotor besetzist. Konnendie entsprechende@ Ausgangenicht benutzt
werden.UberRechts/Linkkannmanbei einemMotor die DrehrichtungindernDie Geschwindigkeitmit
dersichderMotor drehensoll bzw. die Helligkeit derLED, wird mit demZahlenwet 0 bis 512 eingestellt.

Wennein Motor schlechtiauft odereineLampenochleuchtet obwohlsieim Programmausist, kannes
sein,dassmandie beidenO-Ausgangezu einemMotor benutzthat.

Hinweis: Obwohl auf dem BT Smart Controller-@QY% Ausgange sind, kbnnen die nur als-M2 Ausgang
programmiert werden.

Zahler Schnittstellentest

Die Z&ahlerC1 bis C4 sindschnellezahler.Im Gegensatzu dennormalenEingangerkdnnensiesehrviele
ImpulseverarbeitenSie spielenauchbeim Gleichlaufvon mehrererMotorenundbeiWegstreckereine
Rolle. DenZahlenwertkkannmanwiederauf O setzen.

Man kanndieseEingangeaberauchalsganznormaleEingangebenutzenz.B. fur Taster.
Im Programm ist es dann z.B. C1 statt des normalen Eingangs I1.

Man braucht also Encodermotoren mit den zusatzlichen Leitungen oder Motoren und asterder die
Impulse macht mit Leitungen. Die Impulse werden dann z.B. von der Achse eines Bandes lber ein
Impulszahnrad an den Taster erzeugt.
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Alte Sensorerund Aktoren ausA g r a Werzeifi/Alternativen
Auch alte SensoremerKastenwo die Bausteinenochgrauwaren lassersichandie Controller
anschliel3en.

Initiator (Industriemodelle) 36237

Die Initiatorensind Sensorendie auf EisenreagierenSie verandernhren Widerstandundwurdenanden
Verstarkerbaustei(Silberlingen)angeschlossen.
DieselnitiatorenkdnnenibereinenVorwiderstancanandereSpannungeangeschlossemerden.Um auch
etwasdie Empfindlichkeiteinstellenzu kénnensollte manein 10k q Potentiomete(Regelbarer
WiderstandnehmenDer SensoPluswird mit deml-Eingangundder zweitemit demMinus vom
ControllerverbundenZusatzlichwird dasPotentiometemit demSchleifer(Mittelabgriff) anPlus9V vom
Controllerundeinervon beidenweiterenAnschliissevom PotentiometeandenPlusvom Sensor
angeschlosseim ControllerteskannmandanndasPotentiometepassendlenAbstandeinstellen.

Initiator / Magnetsensor I ]
Naherungsschalter £
8-12V
fischertechnik i‘“““wm“““’,“‘?’n‘m'"‘“‘“-w'@ tehest
PRODUKTINFORMATION ™ l

Summer/ PiezoSignal Signalgeber36119

Der Piezosumme@Weil3/Shwarz)ist ein SighalgeberdereinePiezoplatchemndeinekleine Elektronik
enthalt. Wennmanihn mit Spannungersorgtgibt er ein akustischeSignalab. Er summt,hupt...

Ihn kannmananeinenO-Ausgangnmit Plus(rot) vom Summemund Minus
(sw) anMasseanschliefRen.
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SensorenrAktuell / Alt
Auchalte Sensoremmassersichandie neuenControlleranschlieerEsanderrsichaberdie Abfragewerten

denProgrammenDie mussmanhalt selberanpassen.

Hier eineUbersichtvon Sensoremnd LEDs. Bei denLEDs gibt esbei denIndustriemodellemuchnoch
eine24V Varianteder L/Lichtschrankerund W/Weil3enLEDs.

Sensoren/Lampen/LED
Lampe :

Flr Linseousmgs

o
1

:

g

;

5

Altere Gabellichtschranke
= 32357 | Gabellichtschranke, § V, Beim altenComputingRoboter,gabes

GabellichtschrankerDie funktioniertenanden
AHo me c o mpveil dieseanchwenigermit
demBetriebssysterau tun hattenund somitmehr
Zeitfur die Schnittstellerhatten Bei heutigenPCs
undsomitauchbei demfischertechnikT XT 4.0 Controller,sindschnellezéhlerin derHardware( A aler f
Pl at eingebdujAuchist vondamalszu heute die Spannunginterschiedlich.

Somitkannmandie nur mit folgenderSchaltungan " —
denTX/TXT undauchdenTXT 4.0/RX Al L ) o
anschlieRen: ] R o
[E O——:}»—«@_. I:“M‘u‘l:mno Cx
- om l
ft 32357 Gabellichtschranke ) Masse 11-1n beliebig
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Elektromagnet 5
EsgibtaucheinenA a k t u EldkttomagiietenndwelcheausA g r aMbeaeiti

‘ 60470
- (3313241)
142 504 mu)

Anschlussvon denPolenist egal.Zum Ldsersollte mankurz die SpannungimkehrenSobleibendie
Eisenteilenichtkleben MankannauchTesafilmaufdenMagneterkleben.Dannkannmanausprobierenb
nichtauchein O-AusgangeichtstatteinesM-AusgangesEsgabaucheineBauformmit einerSpule.

Feuchtigkeitssensor 5
Esgibt aucheinenA a k t u elichtigkeif$sensamdwelcheausA g r aVpezgit i

70070 _fu 36718
Er kannsowohlAnalog tiberdie WiderstandsmessuradsauchDigital als Nassesensarerwendetverden.

Reedkontakt

32394
DenReedkontakgabesauchin andererBauformenWird wie ein Tasterverwendet.
Magnetventil
oy ¥ ilogootmm / Magnet valve
besteht aus / consisting of:
36083, 32320, 32353, 32354,
32455, 32363

o

Ventil mit Elektromagnetenminsteuerungvie der Elektromagnet.

Magnetventil von fischerfriendman (FFM)
FFM 3/2 Magnetventil Es gibt 12V und 9V Ventile. Fur

Kabel
) ' Akku-Betrieb, besser die 9V Variante nehmen. Die gibt es
gr?ttlli(j)fl:::\;_ - J; i i nur bei fischerfriendsman.
2 B. fiir Drossel 1‘_ Mit diesen Ventilen ist es auch moglich Vakuum zu
Luft schalten.
Luft Eingang
Ausgang
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Schrittmotoren

32311 | Schrittmotor, bipolar,6 V,
7,5° Schrittwinkel,

11 Q Strangwiderstand
Stepper motor, bipolar, 6 V,
7.5° step angle,

11 Q colil resistance

Die alte Bauformder Schrittmotorerwird sehrsehrheif? Man sollte daraufverzichtendiesemit dauerdv
anzusteuerrBesseie in der ProgrammierundpeimHaltenabschaltemdermit niedrigemPWM Wert.

fischertechnikhatbeim 3D-DruckerNemal4 Motorenbenutzt.Die kannmanohne
weiteresmit 9V ansteuern.

Wennman(preisgunstigvelcheansteuermoéchte kannmanNemal7 z.B. von Pollin.denehmenDa
mussmannur einenAchsadaptedazuhabenNormalerweisédrauchtman4 Anschliissealso2
M-Ausgangezur AnsteuerungeinesSchrittmotorsMit einemTrick kannmanauch3 Schrittmotoremit 3x
M-Ausgéangersteuernindemmanjeweilszweider AdernjedesMotors auf einenM-Ausgandegt. Den
mussmanhaltimmerauf die gleichePolungam EndedesSchrittedassenDer Nachteilist aberein

A Zi t deenichhaifgesteuerteMotoren.Im Normalfallist dasohneBelang,dadasnichtaufdie weiteren
Achseniibertragemwird, weil ein Getriebedazwischerist. Man hatsoabernochzwei Ausgangdrei. z.B.
fur einenMagnetendereinenStift nachuntenzieht. Damit kannmaneinenPlotterbauen.

Plotter von 1985 mit 4 MAusgéngen. Funktionsweise vom Schrittmotor, wie rum die Spannung anliegt.

Ultraschallsensoren
Von denUltraschallsensoregibt eszwei Varianten.Einmaldie fur dasaltereRobolnterface(zwei Kabel)

unddasneuerdir denTX/TXT/TXT 4.0/RXmit drei Kabeln.

Die alterenUltraschallsensorefiir dasRobolnterfacemit zwei Kabeln,kannmannicht andenneueren
ControllernanschlieRen.
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Tipp: Ubersicht der Motoren von fischertechnik

Eine Ubersichtaller aktuellenund bisherigerMotorenvon fischertechnik Eskommennochwenige
spezielleMotorendazu,die z.B. bei Schaufensteund Messemodellerdie abergenaso angeschlossen
werdenkdnnen.

Ubersicht ft-Motoren Syl S
T o = Motorwerte {ca. siehe fipedia und ft) My e
I seloen Gehduse, :
LR S B

2

M-Motor ca. 5.000 Uimin 0,135 A
(mol-3: 3-6V. max. S00mA)

Anbay. POwermot Getriebe/Farben

ca, 115 Uimin
ca 1.1A
G 60 Nom

20:1

ca. 290 Uimin
a4
ca 24 Nem

8:1

ca llA

ca. ﬁs'N&‘n .

Igarashi-Motoesn haden 124
1:125 ca. 38Uimin
1312 ¢ 17 uimin

Ich selberverwendeauch(eherselten)die grauen6V MotorenandenfischertechnikControllern.Eine
Garantiedassesauchbei andererfunktioniert, méchteich abernichtabgebenDie 4,5V Motorensind
Sammlerstiickendwerdennichtangeschlossen.

24V MotorenlaufensonichtandenControllern.
Auch die QuadratwEncodermotoref=2x Encoder)sind ehereineselteneAusnahmebeifischertechnik

Kompressor Luftpumpen / Vakuum

Von der Firma Pollin gibt es kleine Luftpumpg80068) Im Gegensatz zu den fischertechnik
Kompressoren haben die noch einen zusatzlichen Anschluss. Hier kann man auch Vakuum entnehmen.
Ft-Fans haben fur diese Pumpe ein Gehause gemaciir(&iber), was zu defischertechnikNuten passt.

Mit einem Magnetventil von fischerfriendsman.de (+Drossel), kanndaan auch Vakuum schalten.
Siehe dazu auch das Forum der ftcommunity.de

https://forum.ftcommunity.de/viewtopic.php?p=62042
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Die Controller und deren Mdglichkeiten (Controllerkonfiguration )

TXT 4.0Controller (Alle Fahigkeiten)

et basaiintey [COCEY

B eig o 8 8 E

Folgende Anschlussmdglichkeiten hat @T 4.0 Controller.

Eingédnge> I1 bis |8 (Input)
Ausgénge> 01 bis O8 (Output)
Motor -> M1 bis M4 (Motor)
Zahler-> C1bis C4 (Counter)
EXT1undEXT2 (Extension}>12C( Gest ens ens orgeins
USBY2 -> (UniversellerSeriellerBus) Kamera, USBStick / PC

Input
» TXT 4.0 Controller

Output

1) PROGHAM D)
N e bavey

Motor

Servomotor

fiaschertochnii s Counter / Digital Input

O

onarr

12C

TXT 4.0Controller USB1

In der Robo Pro Coding Darstellung vom TXT 4.0, ist rechts oben eine blaue LED zu sehen. Die zeigt je
nach Farbe an, ob der Controller verbunden ist oder nicht.
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Eingédnge(Sensoren)
FolgendeaktuellenfischertechnilBauteilekannmananeinenEingangvom TXT 4.0 Controller
anschliel3en:

Mini-Taster(TasterOffner oderSchlieRerSchalter...)
Reedkontak{Magnetischeil aster)

NTC-Widerstand Temperaturmesser)

FotowiderstandLichtsensor)
UltraschaltAbstandssensdEntfernungsmessefhicht BT SmartControllel)
OptischerFarbsensofFarbenerkennung)
IR-SpursensofZweifacherHell-Dunkel Sensor)

In RoboPro CodingsinddiesefischertechnikSensorerBauteilegriindargestellt:

—— . e -

Die Eingangegehenvon 11 bis 8. Ein Eingangz.B. Tasterwird anl1 undan
demrechtsdanebenliegendavinus angeschlossema RoboPro Codingnicht
wissenkannwo wasangeschlosseist, mussmannundenTasterauswahlen
(links klicken) undandenlInputhinziehen.

' |-Eingangeamit Minus rechtsdavonamTXT 4.0

gig 0 8 8§ €

DenTasterkannmannur anInput oder"Counter/Digital Input” anschlieRenVo andersz.B.anden
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Motorausganggehtesnicht. Wennmanmit demCursoraufdasll links klickt, erscheineine Auswahlder
Eingangdl bis|8.

Man kannhier auswahleranwelchemEingangder Tasterangeschlosseist. Hier wahlenwir |11 aus.
Darunterist ein weitererneuereererEingangentstandenyo weitereTasteroderandereSensoren
hingezogemwerdenknnen.

Ausgange(Aktoren)
FolgenddischertechnikBauteilekannmananeinenAusganganschlie3en:

LED (LED, Lampe...)

3/2-WegeMagnetventil(Druckluftventil An-Aus)

-

- ‘

KompressofDrucklufterzeuger)
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UnidirektionalerMotor (Motor dernurin einerRichtunglauft, An-Aus)

— [ 4

I Controlier

p -]

— 0@
——— I Eingang h 3/2-Wege-Magnetventil

= - [ aome |
=
' Jahler
I A . Unidirektionaler Motor

©

[

Die Ausgéngegehenvon O1 bis O8.Um einenz.B. Motor anzuschlieRemmussmandenMotor mit O1und
Minus verbindenWelcherMinus beimTXT 4.0ist egal.Man kanndasMinus links neberdenTasterrnoder
rechtsunten,nebendenCountermehmen.

Unidirektionaler Motor
Ein"UnidirektionalerMotor" kannnuraneinenOutputangeschlossemerdenUm einenandererDutputzu
benutzenmussmanaufdasO1 links nebenden"UnidirektionalerMotor" links klicken unddannden

entsprechende@utputauswahlen.

Unidirektionalor Motor
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Schaltung/ Verkabelung LED und Unidirektionaler Motor
TXT 4.0 Controller Ausgang

Verkabelung O1 ...

lMomr

'Momr
[

. Kompressor 3
LED P 8
g
GrOn = Masse kann auch von einem zz’:
anderen Anschluss kommen T
or

Man kann auch Encoder motoren al s

!
L b

—

TXT 4.0 Controller

(Dmmnm

Fog o b

p>14
=)

ma |

Tipp: Handhabung fischertechnik Ventil

3/2-Wege-Magnetventil

; : 8V DG ! 130 mA Aktuele Baufarm
Bei Pneumatic Robots:

Geschaltet

W1 (P) Oruckiuftansehluss

Nicht Geschaitet

1(7)

b ¥ern 2 (A) 2linderacachluss 208
& Entliiftueg vom
Zylinder

3 (R} Emaihung

Neue (Alte] Bezeichnung
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Motor
Bei "Motor" kdnnenfolgendefischertechnilBauteileangeschlossewerden:

Motor (fischertechnikViotoren)

EncodermotofMotor mit einemimpulsgebelca.63 pro Umdrehung))
ServomotoMotor mit Getriebe denmanum einenbestimmten/Ninkel
dreherkann,z.B. fiir die Lenkung)

- 3 _

Comtroller

.IHCJ'M;

Aungang

| zatstor

Der Unterschiedron Ausgangund Motor ist derjenige dasgeweils zwei O Outputsein M-Ausgangsind.

O1lundO2sindM1
O3undO4 sindM2
O5undO6sindM3
O7undO8sindM4

Wennmanwie im vorherigenBeispielbei"Ausgang'denO1belegthat,
kannmannichtmehrM1 auswahlenAndersherumwennmanz.B. M2
bei"Motor" mit einemMotor belegt,kannmanbei"Ausgang"nicht
mehrO3 undO4 auswahlen.

Ausgangeam TXT 4.0 Controller
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AuswahldesMotorausgages

Wenndie Drehrichtungrvom Motor nicht mit demim Programniibereinstimmtdie SteckeramMotor oder
die Steckeram Controllertauschen.

Zahler
ClbisC4

Mankannimpulseaufzwei Arten zahlen.1. mannimmteinennormalen -Eingangoder
2.vor allemwennesviele, schnellhintereinand&scommenddmpulsesind,denZahler
(C = Counter).JedemM-Ausgangst ein CounterzugeordnetSohatM1 denC1,M2
denC2,M3 denC3undM4 denC4.

Am Encodermotosindhintendrei Pins,wo manein KabelanschlieRefkannundmit
Plus,Minus unddemCountereingangerbindet Man kannaberauchbeliebigelmpulse
Uberein Impulszahnradind einemTasterzahlen.Sokannmanz.B. die Umdrehungen
aneinerWelle z&hlen die von einemS-Motor angetriebenvird.

AnschlisseamEncodermotoderschnellerzéhler.
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TEERE

TN

EncodermotoanM3

AusnahmeQuadratuwEncodermotorMan kannauchdiesenMotor
andie ZahleranschlieRenSie habenzwei Encoderundbelegen
somitzwei Zahler.Die Auswertungmussmanaberselber
programmierendasiesoin RoboPro Codingnicht vorgesehetst.
Man kannsichaberdamitbehelfendassmanihn GbereinenzZahler
steuertunddie Wertemal zwei nimmt. Die genaueErmittlungder
DrehrichtungnussmanauchselbermprogrammierenEsgibt im Netz
undauf derftCommunity SeiteUmbauaieitungenvon normalen
Encodermotoreau QuadratwEncodermotorerksist aberdie
Frage ob mandasunbedingtorauchtdamannormalerweiseveis
wie rum mandenMotor ansteuerbzw. ob maneinesohohe
Auflésungbraucht.
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EncodermotoM3 undZahleranC3. Esist wichtig, dassderrichtige Motorausgangnit demrichtigen
Zahlereingangienommerwird. Damit kannmanunteranderemmehrereMotorengleichschnelllaufen
lassenDasist dannwichtig, um z.B. einenRobotergeradeaslaufenzu lassen.

Hinweis Encodermotor:
Man kanneinenCountereinganguchals normalenT astereingan¢opffen/geschlosserminsetzen.

Encodermotor

21,1:1
63,3 Impulse

21,11
= 63,3 Impulse

Altere Bauform

21.3:1
= 63,9 Impulse

L 4mm/2,6mm
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12C
12C ist ein Bus,andemmanmomentardreifischertechnikSensoreranschlieRekann.(Siehedazumehr
unterHinweis)

RGB-GestensensdfFarbe Entfernung Geste)

Umweltsenso6-Pin oder10-Pin (Lufttemperatur L uftfeuchtigkeit,Luftdruck)
Kombisenso6-Pin oder10-Pin (Triaxial Gyroskop,Triaxial Beschleunigungssensor,
Kompasssensor) (Triaxial = 3-Achsen)

Pinbelegung
fischertechnik

TXT 4.0 Controller
EXT1 + EXT2 -Buchsen

Belegung
+3,3V
GND
CANL
CANH
SCL
SDA

N W =
o AN

Esgibt 6-Pinund 10-Pin SensorenUm die 10-PoligenSensorerandenTXT 4.0anzuschlielBemussman
einenAdapterodersichein SpezialkabebenutzenDie 10-Poligensindvorherfir denTXT mit 5V gebaut
worden.Siefunktionieren meineswWissensaberalle auchmit den3,3VandemTXT 4.0.

Man kannsichdieseAdapteroderSpezialkabeselberbauen Anleitungengibt esim Netzundauf der
fischertechnikCommunityseite.

Hinweis flr sehrweit Fortgeschrittene

Mani kann auchandereSensoremderGeratewie einRaspberrypi Pico,andenl2C BusanschlieRerDie
musseraber3,3V am12C habenodermanmusseinenLevelshifterdazwischeachaltenDer machtdann
ausden5V Signalen3,3V Signale.

Esgibt zwei Moglichkeitenl2C aufdemTXT zu programmieren:

1. Die ft-SensoretiiberRoboProCoding.FurdieseSensoresindspezielleBlockevorhandendie dannmit
einerLIB-DateidenentsprechendeRythorCodeerzeugenDieseLIB -Dateiist schonauf demTXT 4.0
vorhanderundentsprechendBeispielesind vorhandenywo mansichanschauekann,wie fischertechnik
dasgemachhat.Auch ibergeordnetBefehlewie daslnitialisierenvom 12C Busoderdie Startsequenzom
Sensossindbereitsvorhanderundwerdenautomatiscleingefligt wennmanbei der
ControllerKonfiguration,denentsprechendeBensorndenControllerin RoboPro Codinganklickt.

2. EigeneProgrammierungder(fischertechnik)"fremde" Sensorenkénnennur mit Pythondirekt
programmiertverden DazuwerdenPythonrCodeBlocke eingefligt. Eswird -kein- Sensobeider
ControllerKonfigurationangeklickt.Blocky weifd somitnicht, dasser vorhanderist.

Man musssich selberum die Initialisierungvom 12C BusunddenSensoreikiimmern.In derRegelmacht
maneigenePythonBldockein Blocky wo mandie Initialisiert, Schreibtund Liest. Man kannauchganzauf
die GrafischeProgrammierungerzichtenundnur mit Pythonprogrammieren.

-Niemals denTX-Controllermit 6-poligemAnschlusg5V)
mit dem6-poligemAnschlusdesTXT 4.0(3,3V) verbinden!!!

Weiterfiilhrendegu 12Cweiter hintenim Kapitel A2C fiir Experterfi (Seite405).

Axel Chobe hat weiterfihrende Informationen zu 12C in einer PDF zusammengefasst:
http://chobe.info/dokus/I2C.pdf
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USB

Der TXT 4.0hatzwei USB-AnschlisseUSB1wird fUr die VerbindungzumPCgenutzt USB2ist fur die
USB-Kameravon fischertechnikvorgesehenNebender KamerafunktiorkannmanauchdasMikrofon der
Kamerabenutzen.

- n 1
. Suche O\
e - | , LET e
o : = — I Controller

Ausgang

g & ]
& ]
Motor

I Zahler

I 12C

Esist auchmdglicheinePCKamerazu nutzen Esgibt Kameradie festverbautsindz.B. in Laptopsoder
Af r dienmaiin denUSB-Portvom PCeinstecktWenndie fischertechnikkamerain denTXT 4.0
Controllereingesteckwird, kanndasProgrammauchaufdenTXT 4.0 Controllergeladerwerdenunddort
laufen.Ob nunauchandereKamerasamUSB vom TXT 4.0 Controllerfunktionieren habeich selbstnoch
nichtausprobiert.

Die Kamerakannin derVerbindungmit RoboProCodingsehrviel. FarbenerkennenL.inien erkennenund
VeranderungemwahrnehmenBalle in Gré3eund Positionerkennerundvielesmehr.Auch kannman
Spurerfolgen, die sogarfarbig seinkénnen.

Eine KamerakannmannichtandenRX- oderBT Controlleranschlief3en.

FirfischertechnikProfis:
An denUSB-AnschlusskannmanaucheinenUSB Stick anschliel3enym z.B. Dateienzu Ubertragen.
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Unterschiedvom TXT zum RX Controller / Controllerkonfiguration

Im GrundekannmanA f aadletS@nsorendie am TXT 4.0 ControllerlaufenauchandemRX Controller
anschlieRen
Esgibt jedochEinschrankungei.B:

- Schnellezahler
Esgibt keineschnellerzahlereingdnge.

- USB Kamera
Man kannkeineKameraandenControlleranschlieRen

.- WeitereController
Esist nochnichtabschlieRendeklart,ob manmehrEin- und Ausgangébekommerkann,wenn
manmehrereRX Controllerkoppelt.

Unterschiedvom TXT zu BT Smart Controller / Controllerkonfiguration

or0 = 00

+ -

y ‘O
120 O —
l seiect | @ l
130 O O O
uolo o Ow

y— X =
Im GrundekannmanA f aafletSé@nsorendie am TXT 4.0 ControllerlaufenauchandemBT Smart
Controlleranschlief3en.

Esgibt jedochEinschrankungen.B.:

- Schnellezahler
Esgibt keineschnellenzahlereingange.

-USB/12C
Man kannkeineKameraund12C SensoremndenControlleranschliel3en

.- WeitereController

- Keine Ultraschall/Abstandssensoren

175



Robo Pro Coding

Programme erstellen. Schritt flr Schritt
Manfangtmit einemHaugprogrammA P r o g r a ambadmassimniervorhandersein,auchwennes
"leer" ist. Hier ist nochautomatischzusatzlichA d a u ewi headfetr h o I dabei/ mac h e fi

Teshartustod £3 #1600 Fer Doy " - I

Lernstufe
JenachdenwelchelLernstufemananwahlt,werdenmehroderwenigerMoglichkeitenangezeigt.

1 Einsteiger
2 Fortgeschrittene
3 Experten

Lernstufe wahlen

n Einsteiger
unciegence FOCH

u Forigeschritiene

Alle AKICren ud TEnuorbicxe, Valadien ung Funkt

Experten
a8

Al AN0ren und! SemsurDiOcks Liden Verlabien ond Fastonan

o m

Bei Stufel Einsteigethatmannur Aktoren, SensoremindVerarbeitungAb Stufe2 kommt
Kommunikationhinzu.Bei denReiternund Blockenkommenimmermehrhinzu.

Bei "Ausgang"kannmannun Schalten(An/Aus) odereine Geschwindigkeit/Helligkeieinstellen.
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Moctmrtectvsh £3 5000 1 3 I

Hier die verschiedeneAuswahlmadglichkeiten.

Nehmenwir mal "setzeMotor" mit Geschwindigkeitindziehenesin unserProgramm.

Sactartmated 53 W00 s |

Programmstart

dauerhaft wiederholen
mache & setze Motor Geschwindigkeit

Hier wird derMotor, denwir in der ControllerkonfiguratiorandenO1 angeschlossemabenyon RoboPro
Codingautomatiscleingestzt und mit der Geschwindigkeib12 angesteuert.

Wennwir dasProgramnmit anO1 angeschossenelotor laufenlassernwirden,hatteder Motor immer
die maximaleGeschwindigkeitWennmandie 512durchz.B. 200ersetzt)auft der Motor langsamerMan
kannalsomit der Angabe"Geschwindigkeitzwischer0 und512wéhlen,wie schnellder Motor lauft.

Die Schleife"Programmstartiit "dauerhafwiederholen'ldss denMotor dauerhafmit 512 laufen.
512ist die maximaleGeschwindigkeit.
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Herzlichen Gluckwunsch!
Siehabenihr ersteslauffahiges Programm geschriebem

Programm laufen lassen(Blaue Kopfzeile)
Um ein Programnlaufenzu lassenmussmanauf dasPlaysymbolgehen.

Wennmandenanklickt, wird dasProgramniibertragerund gestartet.

Programm stoppen
Um ein Programneu stoppenmussmanauf Stoppdriicken.Der Programmablauvird beendet.

Man kanndaslaufendeProgrammauchstopperin demmandenControllertestufruft.

RechtsnebenderBlocky Ansicht,kannmansichdasgleichwertigePythonprogramnansehen.
Das,wasmanmit demBlocky "gemalt"hatwird zeitgleichin ein Pythonprogramnumgesetzt.
AuchwennmanPythonnichtkann,erkenntmangleicheSacherwie Ol oder512.

Wennmannur RoboPro Codingmit Blocky machemmdchte kannmansichdie Pythonansichauch
verkleinern,jn demmanauf die Trennliniegehtunddiesenachrechtszieht.

Hinweis zu anderenA T efsProgrammen
Esgibt vom ControllerTXT 4.0undvon fischertechnikkastenfertige Programmeum Testerund
AusprobierenEinfachmal bei einemneuenProjekt(KastenauswahBeispielereinschnuppern.
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Ein Programm erstelleni Schritt flr Schritt
Die Programmesind auchauf anderdischertechnikControllertbertragbar.

AusgegrauteController und Blécke

Wennein Controllerausgewéhlwurde,hier derBT Controller,kannkein weitererControllerausgewahlt
werden.Siesind"ausgegraut".

Meistendiegt esdaran,dassin der Controllerkonfiguratiorkein Controllerangewahliwvurde.

Wenndort derpassend€ontrollerausgegradist, wird esein Fehlerbeim ErstellendesProjektesgewesen
sein.Man kannesneumacheroderdenControllerwechselnSchnellemwird essein,mit demProjektneu
anzufangen.

M

—¥=

Man kann"ausgegrauteSensoremichtandenjeweiligen Contoller anschlieRenwenndiesedafir nicht
geeignesind.Hier beimBT SmartControllerist dasder UltraschallsensoiEinzige Abhilfe ist hier, einen
andererControllerzu nehmen.

Manchmalsind die Bl6cke aberauchausgegrautyeil nochnichtsangelegivurde.Z.B. erscheinerie
BlockebeidenVariablennur,wenneineVariableangelegt/erzeugtird. Eswird auchein Feldoberhallder
Blockeangezeigtyworaufmanklicken kann,um dasanzulegenGleichesgilt fur die Fernbedienung.
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Schritt fur Schritt Programm: Motor laufen lassenTXT 4.0
UnterMotor werdendie M-Ausgangegesteuert.

Mechertuchob &3 10 Py Cong _

i stoppe Motor b

. R
-
7 setze Motor BR [TCE® Geschwindigkeit * 3]

Eswird derMotor M1 bis M4, links/rechtsunddie GeschwindigkeiD-512eingestelltHier kannmanauch
denMotor ausmachenin demmandenMotor mit GeschwindigkeiA Oafsteuert

echartochah e ROBO Pro Coding reazm ]
.

"
e Moter STTAINCTIEN Gescirmnchohett T
e Motor RLACRITEN (20NN Ganchwindighe SEIEY

Programmstart

dauerhaft wiederholen

mache & setze Motor EE4MIIIEM Geschwindigkeit ® 3V}
-G TXT_M_M2 - Geschwindigkeit
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Bei diesemProgrammwird derO1 Motor undderMotor am M2 links mit jeweils512, alsodervollen
Geschwindigkeiangesteuert.

Auchwennwir die Reihenfolgeder Motorenandern]auft dasProgramnmgleichwie dasvorherigeab.

Programmstart

dauerhaft wiederholen

setze Motor Rp. 40’ N 38 Geschwindigkeit
" setze Motor [ ICEEM Geschwindigkeit * 1P

Nehmenwir nuneinenLogikblock dazu

- . -

=
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Lemstufe + falls

Suche mache
Aktoren
I + falls
Ausgang
mache
I Motor
sonst
I Sound

Sensoren .

ol e
I Eingang
I Zahler m

Verarbeitung .

I Schleifen
I util

I Importe

In demFall deroberstealls/macheundsetzenhn unterdenzweitenMotor, in der Dauerhaftwiederholen
Schleife.
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Programmstart

dauerhaft wiederholen

mache & setze Motor REAR I FER [[1°EM Geschwindigkeit
setze Motor [ {TICI I Geschwindigkeit ® 53

Nun klickenwir denMotor am O1 mit derrechtenMaustasteanundwahlenDuplizieren.

Programmstart
dauerhaft wiederholen
mache & setze Motor jp. 8N i Geschwindigkeit

hwindigkeit

Duplizieren

Kopieren

Kommentar hinzufiigen
Baustein zusammenfalten

2 Bausteine Ioschen

Wir miusserdiesemun etwasin das"falls/mache"verschieben.

Programmstart

dauerhaft wiederholen

mache @& setze Motor fr U N7 ES [T1I2EM Geschwindigkeit
setze Motor [ EUI TN Geschwindigkeit ®3F3

& setze Motor [1p.4 8 N+} B Geschwindigkeit 0@ <:|

Nun andernwir denWert512 auf 200.Dazuklicken wir aufdie 512.
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Wert andern:

Name

200

ABBRECHEN “
Hier die 200eingeben.

DasProgrammwirdenochnichtlaufen,daam"falls" nochwasfehlt. Dazugeherwir auf"Eingang"

A
Aktoren .
ngang It Minl- Taster B {77700 <:I
Mator
* Ist Ultraschallsensor B Abstand EX8 © [)

Sound
Senvomn . Iat Farbsensor B8 Wert (28 [)
P I8t IR-Spursensor ERM Status EX8 - [

2ahler

FRRWIRII < ut Fototransistor EX [TI/XM
o e ist Fotowiderstand S0 Wert £ 1)

Schleifen
Ist NTC-Widerstond B0 (77000700 £20 1)

Starte jodes mal o8 B gedffnet

util

undwahlen"ist Minitaster...gedffnet"ausundzieheneszum"falls".

SosolltedasProgramnnunaussehen:

Programmstart

dauerhaft wiederholen
mache & setze Motor [["=XE8 Geschwindigkeit * [5F3
setze Motor Geschwindigkeit *J§:3F3
+ falls e yTeE— <:|
mache & setze Motor Geschwindigkeit ®F0}

Von RoboProCodingist automatischl1l" ausgewahlvorden.Wennwir dasProgrammaufenlassen
wurden.WerdenbeideMotorenlaufen,wobeimanmit demDriicken und LoslassatesTastersdie
GeschwindigkeilesMotorsanO1 anderrkann.

Nun kannmanmal die beidenTeile von demO-Motor I6schenDenM-Motor kannmanwiederduplizieren
unddenunterenEintragvon "links" auf"rechts"andern DasProgramméndertnunbeim Betétigendes
Tasterdie Laufrichtungvom Motor M2.

DasProgrammnsolltenunsoaussehen:
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Programmstart

dauerhaft wiederholen

mache & setze Motor [RAMT7EN [[T2XM Geschwindigkeit * 33
+ falls AN TTEESC A TXT_M_I1 - | geoffnet - |
mache " setze Motor [LUTI 7N [Z X8 Geschwindigkeit */[3F)

- )

Beschreibung siehe unteres Programm.
Frage:

WaswirdesichandernwennmanstattdesMotorseineLED anM2 anschliel3emvirde?
Antwort:

Jenachdenwie rum mandie LED angeschlossemat,leuchtetsie undwird beim Tastendruck
ausgeschalteiderumgekehrt.
DasKannmanz.B. fiir dasRickfahrlichtverwenden.

Frage:
WaswirdesichandernwennmanstattdesMotors eineGlihlampean M2 anschlieRemvirde?
Antwort:

Die LampewirdeimmergleichleuchtenWennmaneinmaldie Geschwindigkeiz.B. von 512 auf
200&ndertwirdesieunterschiedlicthell leuchten.

Programmstart

dauerhaft wiederholen

mache + falls EAVTIRFECA TXT_M_I1 - | gedffnet «
mache @ setze Motor JRal N IEN [TT2EM Geschwindigkeit

sonst & setze Motor QLA IEN 5 7EM Geschwindigkeit

Nicht nur der Unterschied das hier M1 statt M2 ist, sondern auch hier wir der Taster abgefragt und dann erst
entschiedemb er Links oder Rechts drehen soll. Beim oberen Programm wird der Maksrum

angesteuert und daagefragtpb der Taster gedrickt ist und dann erst rechts rum laufen gelassen. Der
Motor wird alsai immer ganz kurZ.inksrumlaufen gelassen. Meistens merkt man das aber nicht.

Die bessere Programmierung ist aber die untere.
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Programme/Projekte speichern
Im BurgemenuspeichermanProjekteliberExportieren.

= fschertechnik ma ROBO Pro Coding

Eserscheinezwei Mdglichkeiten:

Einen Ort auswahien, an den das Projekt exportiert werden soll

L 4

H sk
18

ol N
o~ \
{ J
\ J

Loaal Rashetiechnk (G20 ab

ABNIRSE THEN

Lokal ist auf demPCundGitLab derfischertechnikCloud.Wennmanauf Lokal" und“nachste'klickt,
kommtbei Dateinamé'Untiteld", ohneNamen.Man hier einenNamenz.B. Testleingeberund auf
"Exportieren"klicken. DasProgramnmwird in demStandartordnevom Browserfir Downloads
gespeichertDasist meistens'Downloads" kannaberauchein andereisein.Da sollte mandraufachten.
Durchdie EingabedesNamens'Test1"hatauchdasProjektdenNamenTestlbekommen.

Hinweis: Fir die kostenlosdischertechnikCloud mussmansicheinmaliganmeldenPasswormerken!!
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Heohertwehi & HOUO o Coiling m

=D el

Man kannesauchumbenennenyennmanauf Testlmit derrechtenMaustastelickt.
Hier nunTest2und OK.

Projekt umbenennen

ABBRECHEN “

Wennmannunnochmal exportiert,wird Test2als NameangegeberMan kannalsoverschiedene
VersionenoderZwischenstufendesProgrammsvasmanspéchert,erzeugen.
WennmandengleichenNamennimmt, wird dasvorhandend’rogrammiiberschrieberDasgilt auchfir
die ft-Beispielprogrammeayennmandiesez.B. sichruntergeladematteund diesein einemUnterordner
sind.WennmanalsoVeranderungerornimmt,sollte manauchdenNamenoderNummerdndern Besser
ist essicheinenandererOrdnerzu erzeugerunddort die eigenerProgrammespeichernAuch sollte man
demOrdnerunddenProgrammerinenaussagekraftigeNamengeben.

Hinweis: Es kann sein, dass Robo Pro Coding beim Speichern, die Leerzeichen in Unterstrich &ndert. Das
kann auch erst beim zweiten Mgdeichern Passieren.
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Schritt fur Schritt - Programm Lichtschranke mit dem RX Controller
RX Controller

RX
Controller

F . Dauvarficht
o= I

Lichtschranke

:——
-
i
-
A
v

LED
Man kannauchsoeineLichtschrankeaufbauenBesselist esaberstattdemO1 Ausgangeinenvon beiden

PlusBuchseruntenzu nehmenAuch diesewerdenbeim Ausschaltervom Controllermit abgeschaltet.
Startenwir einneuesProjekt.

Beispielhierist mit Lernstufe3. Deswegemwerdenhier mehrSymboleangezeigtMan kanndasaberauch
mit Lernstufel machen.

- H e "
2 B-

Unter Controllerkonfiguratiorist der RX Controllerschonfarbig, weil er mit RoboPro Codingverbunden
ist. Die beidenandererControllersindnichtverbunderundsomitausgegrauKlicken wir malaufdenRX.
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An demRX ControllersindnochkeineBléckeangeschlossen

U
;

Gehenwir auf Eingangundklicken auf denFototransistor

Der Fototransistowird aufdemRX Controllerabgelegt

Klicken wir auf Ausgangundwahlendie LED.
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Und ziehensieandenAusgang.Sosollte die Controllerkonfiguratioraussehen.

= ¢

i

Klicken wir auf Hauptprogramm

e [ o= 8]
- e T B =
=8 1
|.
£
roj= =
= | X
I:> _g 1 o
a5
- B
I.

Und dannauerogik undkickenaufA F amd csh e f

Der Bausteinwird ausgegrauabgelegt
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Programmstart
| &<:| dauerhaft wiederholen
| + falls

Und mussnunandie richtige StellebeiA d a u eWi headfetr &bgelegiverden.

. - = - —
—— = IXEXET |
P i
- [—=""%] = i | L ceem ——n]
) e -
[ass )
L = ]
i | e — ]
. e | -_—re)
- )
WIS =TT
W V) L ————a— g
! AT !
L —— =]
r—— Ty :
L ———==] i om0
TR s ]
| |
| I . L ce—m—mm )
: SN——— | L o]
l L =] ! _—

Hier klicken wir auf Eingang.Der Fototransistorst abernochnichtsichtbar(Lernlevel3 = mehrBlocke)
undmanmussmit demMausradnachuntenscrollen.

[ ——————

. |
-
& E ——=—
—
— eEm—rrrEs
el ]
i
e
e
L o=
=}
L ————=-]
= ————mi =

HierdenEingangA i Bdt ot r a n saniditkenr é hel | f

.

T !

L

DerBlockwirda bgel egt é
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i
{
i
)

Gehenwir nunauf Ausgang

[

I
L X ﬂ‘- .

I

Ausgand'setzeLED an" anklicken

B

T T T Tl
i f EREERE

undandasmacheriiberziehen.

1t

192

Sosollteesnunaussehen



Wennwir diesesProgrammnstartenwirden,gehtdie LED an,sobaldder Fototransistobeleuchtetvird.
Aber siebleibtan,weil sienie abgeschaltewird. Jetztkbnntemaneinenweiteren'falls mache"Block
einfigenmit Fototransistodunkelund LED aus.Dannwirdeessoaussehen.

Dazuaufdas"falls mache"mit derrechtenMaustastealriickenund DuplizierenauswéahlenDabeiwerden
auchdie angeschlossendslitckedupliziertund daneberabgelegt.

dauerhaft wiederholen

setze LED [TECIEN ETXN
tal [ RX_IT-  hell -
- RX.O1- an-

Diesesindnochausgegrautyeil sienochnichtrichtig angeschlossesind. Daszweite"falls mache"unter
daserste"falls mache"ziehen.

Derrote"ProgrammestartblockrweitertsichundmankanndenzweitenBlock ablegen.
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dauerhaft wiederholen
mache + falis % st Fototransistor [TUTIE TR0
mache % setze LED [TECTEN TN

<=
Die Blocke anderndie Farbeundklicken beim zweitenFototransistomit derlinken Maustasteuf "hell"
undwahlen"dunkel" aus.

daumrhaft wisdertolen
mache * Il % st Forotransieior CTETRE (7T
mache L st DD TR

S ot Fototranister LTINS RN

| Snatlh el A

4 setze LED [ZCINN TTEN

Sosollteesnunaussehen

HerzlichenGluckwunschein lauffahigesProgramm.

DasProgrammschaltetdie LED an,wennder Fototransistobeleuchtetvird undschaltetdie LED aus,
wenner dunkelist.

WennmansichdasProgramnmal genauvanschautsiehtmanunteneinekleine Naseandemzweiten"falls
mache".

Man kanndort weitereBlocke anfligenUnd hier lauft dasProgrammEslauft auchdort, wenndie
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Bedingungvondemersterfalls nichterfillt ist. Man kannalsogenawortdie LED ausschalterghneweiter
abzufragen.

AndernwirdasPr ogr a mmé

-~ RX_O1- aus-

Man konntenundenzweiten"falls mache"Block mit links anklickenunddie EntfernerTastedriickenoder
wie hier, mit derrechtenMaustastelicken und auf 2 Bausteinddschenklicken.

~ .01 s

Der zweite"falls mache"Bausteinundder"ist Fototransistot." Bausteinsindnungeldscht.
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Wir ziehendenLED Bausteinunterdas"falls mache" Wennwir dasProgrammlaufenlassenstellenwir
fest,dassdie LED nur minimal angesteuemvird, wennder Tastergedricktwird. Siewird zwar
eingeschaltedbersofortdanachwiederAusgeschalteDer "falls mache"Block ist alsonicht ganzder
richtige.

ELETL
T

Gehenwir nochmalauf Logik. Dort findenwir unterdem"falls mache"einenweiterenBlock. Den"falls
machesonst"Block.

— EETE

= Denklickenwir mal an.

— LS - RX_I1-  hel
jien =) ' = - RXO1 an-
T = - RXO1 - aus-

*
i1
1}

Und ziehendie Blocke am"falls mache"zum"falls machesonst"riiber.
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. 3 .. - RXT - hell
= = - RX.O1- an
3 = § - RX_O1 - aus

DannldscherWir den"falls mache"Blocku n d é

+ falls & ist Fowtansistor (TN 780
mache ' setzeLED [TEEN IR

i

Wennwir nundasProgrammstarten(iiberdasDreieckobenrechts)verhaltsichdasProgrammgenaso wie
wir eserwartethaben.

SpeicherndiesesProjektes

e , R

B o=

i

DazudasBurgemeniobenlinks anklicken.
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Dannauf Exportieren

=

Auf Lokal und"Néachste"

P !
a & . .

= =
g -

e i =
|.:_ ol " > E

T -2

= || &= - k% L)

I = 4 Fy =

1= e ? a L

—

- A =]

Hier kannmandemProjekteinenNamengebenundspeichern.
Und damitist dasProjektgespeichert.

Herzlichen Gliickwunsch, sie habenein fertiges Programm erschaffen
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Schritt fur Schritt - BT Smart Controller mit Programm fur Lichtschranke und
Motor
Wir programmieremuneineLichtschrankegdie einenMotor steuert.

BT Smart Controller

Dauerlicht

Lichtschranke

RoboProCoding

|:>E fischertechnik=x ROBO Pro Coding

Wir klicken auf dasBurgermenti
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= fischertechnik

Voreinstellungen

> Einstellungen

Projekt
|:> > Neu

> Importieren

unddannauf Projekt/Neu.

Optionen fur dein neues Projek! auswahien
Optianen 1l den sewrs I'roses! sueedties

Nun auf Controllerklicken unddenBT SmartControllerklickenundaufAN2 c hst e fi .

Vorl for dein s Progext!
Ena Voriage fir feee B Eine Vorlage tir dein neves Projekt asuswihien

=

Leer Heieprt

Hier aufdie VorlageA L e klickénundErstellen.
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= fwchertochnik &3

. e

() = tsmrpee
[ p——

® e

ROBO Pra Coding

W ——

[T

V| —— g

EskommtdasLeereProjekt.

= fischertechnik ==
Proveds
T
ve
s
[ R e T

© rapoyaee

ROBO Pro Coding

* O Caswlekotgamm *

®

p

n

Wir gehenin die ControllerkonfiguratiorundwéahlendenBT SmartController,LED mit Fototransistound

Motor aus.
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BT SmartControllermit Fotaransstor, Motor undLED

B 7080 Pro Coding

S~ v e = fischertechnike=z ROBO Pro Coding
— = ’ ) Prosedt (BT Smant) @ = Haup!
W Uniited

=
% O Covtrolbrkemntigu sbom

B Projekthonigeration

& Hsuptpeogramm <:|

Nun macherwir einleeresBT SmartControllerProgrammEsist schonda. Einfachauf Hauptprogramm
gehen.

I -

| E
i

|

<

UnterLogik "falls/mache"auswahlen
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undeinfugen.

— .
e L3
= L .
—
. = o 5 -
= | L o—mr—n)
I » - - . B9
=N gy
' wormm— <:|
L - .. O

Unter"Eingang""ist Fototransistohell" auswahlen

= undriberziehen.

Programmstart

daverhaft wiederholen
mache + falls & ist Fototransistor 15 B LU

Hier hell in dunkelandern.
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Esfehlt die LED fir die Lichtschranke.

-

——r [ 3

Unter Ausgangd'setzeLED an"

48] BTSmart M2 - B an - |

Man konntesie auchin die Dauerschleifeeinbindenwasaberunnétigist. Sie brauchta nichtimmerund
immerwiedernur eingeschaltetverden Die Lichtschrankest alsofertig. Nun soll etwaspassierermyvenn
die Lichtschrankeunterbrochenvird.

s
o - . —

s

Dazunehmerwir einenMotor undlassernihn drehen.
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Diesensetzerwir bei"mache"ein. Wennder Fototransistodunkelist, wird der Motor mit voller
Geschwindigkeitaufen.

Programmstart
% setze LED IETTIA VRN EIEN

dauerhaft wiederholen

mache + falls LTS BTSmart 11 - N dunkel -+
setze Motor [[7788 Geschwindigkeit S 37

DasganzeProgrammder Lichtschrankedie einenMotor steuert.

Projekt Speichern/ Exportieren
DasSpeicherrgehtiiberProjektExportieren Dasfindet manim Burgemen

B0 racaay

= fischertechnik =

Dateispeicherrl exportiererin demBurgemeni
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DanachkannmansichentscheidempbmanA L o kaaftefnPCoderin derkostenlosefiischertechnik
Cloudspeicherrméchte.

WennmanaufA L o kkkckt indA w e i karevmaihier denSpeicherorangebemindspeichern.
Herzlichen Gliickwunsch! Siehabenein Programm bzw. Projekt erschaffen.

Ein Programmwird mit derEndung.ft gespeichertDasentsprichieinerText-Datei. Die Bloécke sinddurch
entsprechendEinrickungergekennzeichnet.

Hinweis zu den Endungenbei Projekt-/Programmnamenund anderen
Programmiersprachen

RoboPro Coding= xxxx.ft

RoboPro CodingPythonProgramme xxxx.py

AndereEndungervon andererélterenProgrammiersprachdassersichnicht offnen:

RoboProLight = xxxx.rpl
RoboProSmart= xxxx.xml
RoboPro= xxxx.rpp
fischertechnilSratch3 xxxx.sb3

Wo sind meine Dateien?Die Sachemit der Dateiendung.

Esgibt bei Windowsdie Moéglichkeit, DateiendungerinzublendenScheinbahatdasaberauchdie
Wirkung, dassdie Programmehnedas.ft im Namengespeichenverden.Man mussesperHand
hinzufigenoderim ExplorerdenDateinamemachtragliccindern Wennmanein Projektimportiert,kann
essein,dassnurdie Dateienmit .ft angezeigtverden Mankannnunaberauchalle Dateienanzeigenassen.
Dasist aberuntbersichtlicher.

WennDateienin derCloudgespeichenverdensollen,legeich mir zusétzlichmmereineKopie aufmeiner
Festplattean.
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Python Befehle innerhalb von Robo Pro Coding

In den meisten fertigen Robo Pro Coding Programmen, sind BlockythiorrCode steht.

I m Reiter AUti | i -gode.indiesen Btbek konrieh direktkwie Bej dinkero n
Textverarbeitung PytheBefehle eingetippt werden.

Tipp: Man kann diesen Block auch dazu nutzen Erklaruikgenmentaren das Programm zu schreiben,
statt denommentafi des Blocks selbst zu benutzen. (fischertechnik macht das auch so)

Man setzt vor den T e-¥dichea # Allesadahinterdvadsnicth &isgefiiMam z a
kann also auch vor Pythaédefehlen das # setzen, um ztBstweiseZeilen aus dem Programmablauf raus
zu nehmen.

Beispiel AddOn KI:

setze L 0 auf )

setze [T R auf & »
Aktaren v setze [Tl aut <« ”»
© setze Beschriftungsfeld [T X KM Text  containinHTML mit:

Sensaren

tag
Verarbeltung . value
I Logik setze ([T auf  Biid von RELEC VTS TR IEN holen
I Schielfen Pythan-Code
I Mathe m m M frame : g
color = (np.mean(frame| 80:120,
I Text color = cyz.evtoom(wmmeolulol.oolo,..
I Baat hue = color{0] # range 0-180
sat = color|2] # range 0-255

I Datenstrukturen

setze [T o U auf  Zeitstempel [T 20
I vl setze [T 010 auf  Objektdetektor filr Bl 1L 00 erstellen
I Varlablon setze [T Lo Ll auf  Zeitstempel {1 20
I Funktionen 00 led_on - FTURE wahr -
I Machine Learming seize [T M auf  gjig  [ITEE mit verarbeiten
1 = lad s falonh _

Wenn man auf den Boddickt, sieht man den vollstdndigen Prograrsimde. Oben ist er mit drei Punkten
abgekdrzt.

Wert andern:

1
2
3
4
5

#get color from frame

color = (np.mean(frame[ 80:120, 100:240], axis=(0, 1)))

color = cv2.cvtColor(np.uint8([[[color[0],color[1],color[2]]]]),cv2.COLOR_BGR2HLS)[0][0]
hue = color[0] # range 0-180

sat = color[2] # range 0-255
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#get color from frame

color = (np.mean(frame[ 80:120, 100:240], axis=(0, 1)))

color = cv2.cvtColor(np.uint8([[[color[0],color[1],color[2]]]]),cv2.COLOR_BGR2HLS)[0][0]
hue = color[0] # range-080

sat = color[2] # range-@55

Es steht als erstes ein Kommentar und in jeder neuen Zeile ein Befehl.

Wichtiger Hinweis! OpenCV ermittelandere Zahlenwerte (Farbraum) fir diearbenals die
Farberkennung der Kamera und des Gestensensors. Am besten dieivevtedell prifen (Fremdlich
Fenster é)

—

Wie kommen die Variablen/Daten von Robo Pro Coding zu Python und umgekehrt?
Ganz einfach. Es gibt keinen Unterschied von den Varigdéenen, in Robo Pro Coding und Python.

Beispiel:

Programmstart

Python-Code

color = 400 #your python code

Hier wird die Variable Inoloeten RythoiCade Blockdgibtres dateBefehl 300 g
das eine Variable Acoloridn auf 400 gesetzt wird. Al
Acol or f.

Wenn man das Programm laufen lasst, wird auf der Konsole 400 ausgegeben.

Beide Acolorfi Variablen sind gleich, da Acolorfa z
wurde. Wenn man andere Variablen benutzen moéchte, muss man sie am Prégriamgselber
eintragen.

Vom Programmabl auf her, hat die die Variable Acol c
das Pythonprogramm. Dort wird die 400 reingeschrieben und zurtick zu Robo Pro Coding mitgenommen.

Im Python Beispiel van AddOn Kio b e n é

#get color from frame

color = (np.mean(frame[ 80:120, 100:240], axis=(0, 1)))

color = cv2.cvtColor(np.uint8([[[color[0],color[1],color[2]]]]),cv2.COLOR_BGR2HLS)[0][0]
hue = color[0] # range-080

sat = color[2] # range-@55

éwird einer Variablen Acolor i, aus einem von der
RGB-Werte, in HLSWerte umgewandelt. Hier color[0] = hue (Farbe); color[2] = sat (Sattigung)
(undauchcolor[1] =lightness(Helligkeit) ).
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Befehlevon Robo Pro Coding (Reiter)

Auflistungaller Befehle.Ob nunderBefehlauchmit demControllerfunktioniert,denmanhat,kannmanin
derBefehlsiibersichizu denControllernam EndedesBucheshachschauen.

Ich habedie Hilfefunktion zu RoboPro Codingals Grundlagegenommenundi alle- Blécke aufgelistet.
Dazugibt eslauffahigeBeispielezu fastjedemBefehl.

Blocke Suchen
In Robo PraCoding kann man auch nach Blécken suchen.

- ®)
B g
E> ~

g - oo 5 oo 2300

Nimmurdaton o stoppe Motor BN

&.
setze Motor BRI (7700 Geschwindighett + 1P}

2l

I n diesem Beispiel wi Bldckendz mihMofomzo tiin hgberszu finten. JIndarm al |
Mitte ist das Ergebnis zu sehen. Man sollte aber normalerweise mehr Buctsabienum die Suche
besser einzugrenzen.

Aktoren
Aktorenwerdenflr die Ausgabebenutzt wie LampenMotoren,KompressorSoundund Anzeigen.

Ausgang

Ausgarng
Der Startejedesmal-Block

Der Starte jedesmal-Block bietetdie Mdglichkeit ein (Parallel) Programmablauferzulassenywenneine
Bedingungerfullt ist. Er funktioniertalsodhnlichwie eineFallunterscheidungird abernichtnureinmal
durchlaufensonderrjedesMal, wenndie Bedingungerfillt ist, wahrenddesgesamtem\blaufsdes
ProgrammsDer Starte jedesmal-Block:

Starte jedes mal

Hier wird ein Programm ausgefuhrt, wenn die LEDsinHier fehlen aber noch das Programm und de
Ausgang, wo die LED angeschlossen ist. Wenn man vorher keinen Ausgang mit einer LED in der
Controllerkonfiguration angeschlossen hat, kann man den Block nicht in das eigene Programm ei
Der Rechte Teil ist heller, da es ein Vorschlag von Robo Pro Coding ist. Wenn man nichts &ndert,
Programm ausgefuhrt.
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Ausgang

Der Block steineAbkirzungfiir folgendeKonstrukt:

Man kannin denStarte jedesmal-Block derKategorieAusgangelle i Bedingungen(hell rechts vom
Block) ausebennur dieserKategoriéReitereinsetzten.

Hinweis: Der Programmabschnittinnerhalb desStarte jedesmal-Block sollte kurz gehaltenwerden
und keine blockierendenAufrufe oder Endlosschleifenenthalten, sodassdieser Teil desProgramms
schnellabgearbeitetwerden kann.

Programmstart

dauerhaft wiederholen

4 setze LED fan - |

warte EXH © KB

4 setze LED  aus -+ |
warte EXH © KB

mache

Starte jedes mal @ * “iStLED hp Y N3 IE

A setze LED DA 500

Starte jedes mal ¢} * St LED hp ¢l K B

EOPTIN =) TXT_M 02 - Maus - |

In diesem Beispiel wird im Hauptprogramm (rot) eine LED am Ausgang O1, jeweils nach einer Sek

und aus geschaltet (Blinker). Je nachdem ob O1 an oder aus ist, wird ein Parallelprogramm ausgef
wird eine zweite LED an und aus geschaltet. Wenn man das an/aus bei den Ausgangen O2 tausc

einen Wechselblinker.
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LEDs Ausgang

Setzen

Mit denBlockensetzeLED ...undsetzeLED Helligkeit ... kannmandie LED an undausstellen
beziehungsweisiare Helligkeit auf einenbestimmtenNert (von O bis 512) setzen.

setzeLED é Helligkeit

4. setze LED BB Helligkeit *E5F3

An diesemBlock mussrechtsein Wert, VariableoderBerechnungngefiigiverden.

Programmstart
daverhaft wiederholen

mache A setze LED RE3 A ICTIEN Helligheit )

Hier wird eineLED amAusgangO1amTXT 4.0 (Master)mit voller Helligkeit eingeschaltet.

hole LED Helligkeit

% hole LED EEN Helligkeit

DieserBlock holt denaktuellenWert, der Helligkeit einerLED, aneinemAusgang.

Programmstart Konsale

& setze LED [rAMYICTIEM Helligkeit 3F) Programm startet...
gibaus % hole LED R ITEM Helligkeit 512

Programm beendet.

In diesenBeispielwird die Helligkeit derLED auf512gesetzundderWertderHelligkeit auf derKonsole
ausgegeberf. A quiulsstibei Verarbeitung/Text)

dauerhaft wiederholen

mache ' setze LED Q@ TN Helligkeit ”@
gib aus L. hole LED A ICTIEN Helligkeit
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Achtung!Essiehtahnlichaus,ist aberein EndlosprogrammEskannsein,dassmanSchwierigkeiterhat,es
zu beendenMan sollte dasProgrammvorherspeichern!

ist LED Helligkeit

L. ist LED BRI Helligkeit XN =i}

Mit diesemBlock wird die Helligkeit abgefragunddannein VergleichgemachtDasErgebnisst wahr
oderfalsch.

Man kannwahr(gleich),ungleich kleiner, kleinergleich,groRerund grof3ergleich abfragen(falls mache
ist bei Verarbeitung/Logik)

DasProgramnstartetundfragt ab,ob die Helligkeit derLED amO1 desTXT 4.0 (Master)
O Null ist. WennsieO ist, wird die Helligkeit auf 512 gesetztDanachwird derWertin derKonsole
angezeigt.

setzeLED an

Dieser Block setztdenO-AusgangaufA a n 5il2,alsovolle Starke Man kannauchfausi anwahlen. Dabei
wird der AusgangdannaufO gestellt.
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