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Wie man die Analogeingéange bei den fischer-
technik-Universal- und CVK-Interfaces nutzt

) Volker Paelke
Ubersetzung: Joachim Kricken

Auf Grund von inkonsistenter Dokumentation, Fehlern bei der Pin-Nummerierung und Eigen-
heiten bei Schaltung kann die Nutzung des Analogeingangs bei den alten fischertechnik-Inter-
faces wie Universal und CVK knifflig sein. Dieser Artikel zeigt auf wie man diese Fallen

umgehen kann.

Einleitung

Wihrend es viele Artikel in der ft:pedia
gibt, die die Funktion von fischertechnik-
Interfaces erklaren, einschlieBlich ihrer
Verwendung mit modernen Gerdten wie
Mikrocontrollern, bleibt die praktische
Anleitung zur Verwendung des analogen
Eingangs begrenzt. Vor ein paar Jahren
habe ich ein CVK-Interface mit einem
Schneider CPC, einem Atari ST und einem
Arduino Pro Micro zum Laufen gebracht.
Aufmehreren Nordconventions habe ich als
Controller fiir den Teach-in-Roboter aus
dem Original fischertechnik-Computing-
Kit vorgefiihrt. In all diesen Fallen beruhte
der Analogeingang auf der originalen
Schnittstellenschaltung. Seitdem wurde ich
von mehreren Anwendern kontaktiert, die
Schwierigkeiten hatten, den Analogeingang
zum Laufen zu bringen. In diesem kurzen
Artikel mochte ich einige Ratschlige zur
Fehlersuche und einen minimalen Test-
aufbau aufzeigen, um den analogen
Eingang zum Laufen zu bringen.

Hintergrund

Zusitzlich zu den acht digitalen Eingéngen
und vier Motorausgéngen verfiigt das origi-
nale fischertechnik-Interface auch iber
zwei analoge Einginge (EX, EY), die fur
die Messung von variablen Widerstdnden

wie Potentiometern oder Fotowiderstanden
im Bereich von 0 bis 5 kQ ausgelegt sind.
Die Analog-Digital-Wandlung (ADC) wird
entweder vom PC (wie bei dem Apple II)
oder von einem mono-stabilen Zeitgeber im
Interface selbst iibernommen. Die AD-
Wandlung (fir EX und EY) nutzt je eine
Hilfte eines NE556-Timer-Bausteins aus,
der funktionell dquivalent zu zwei 555-
Bausteinen ist.

Dieser Artikel konzentriert sich auf die Uni-
versal- und CVK-Schnittstellen, insbeson-
dere auf die ADC-Funktionalitit unter Ver-
wendung der einzigen (Centronics-)DATA-
IN-Leitung, die iiber den Druckeranschluss
verfiigbar ist und mit Systemen wie dem
Schneider/Amstrad CPC, IBM PC, Atari ST
und Commodore Amiga verwendet wird.

Funktionsweise

Die monostabilen Zeitgeber (Monoflops) in
der Schnittstelle werden durch das Steuer-
signal TRIGGER-X (oder TRIGGER-Y)
getriggert. Die benétigte Zeit des jeweiligen
NES56, um einen Kondensator auf die
Schwellenspannung aufzuladen, hiangt vom
Widerstand zwischen dem EX- (oder EY-)
Eingang und +5 V ab. Bei den Universal-
und CVK-Interfaces werden die Kondensa-
torspannungen als ,,Poti X“ und ,,Poti Y* an
den Anschluss geleitet. Diese konnen direkt
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fir die AD-Wandlung auf Systemen ver-
wendet werden, die iiber interne ADC-
Funktionen verfiigen. Um die interne Schal-
tung fiir ADC zu verwenden, ist es not-
wendig, Poti X auf RC-X und Poti Y auf
RC-Y am externen Anschluss zu briicken
(die Original-Adapterplatinen enthalten
diese Briicken fiir Systeme, die die Schal-
tung der Schnittstelle verwenden, bereits).

Der NE556 erzeugt einen Impuls, der von
dem Moment an, an dem er ausgelost wird,
so lange hoch bleibt, bis der Kondensator
den Schwellenwert erreicht. Die Ausgénge
der EX- und EY-Schaltungen werden mit-
einander ODER-verkniipft, und das Ergeb-
nis wird durch ein zweites ODER-Gatter
geleitet, das den digitalen Eingangs-
Schieberegisterausgang und den analogen
Impulsausgang kombiniert. Dieses Signal
durchlauft dann einen invertierenden Ver-
starker und wird an den Centronics DATA-
IN Pin gesendet. Da immer nur ein Signal
gelesen wird, gibt es nur eine Datenquelle,
und es sollte keine Probleme mit Konflikten
geben. Das Ergebnis ist, dass DATA-IN
nach einem Trigger fiir eine vom ange-
schlossenen Widerstand abhangige Zeit auf
low (!) geht und dann wieder auf high.
Durch Messung dieser Pulsbreite kann der
Eingangswert quantifiziert werden.

Haufige Herausforderungen
Pin-Nummern-Verwirrung

Die Pin-Nummermn auf dem PCB (Printed
Circuit Board) des Interfaces sind gegen-
iiber den Nummern auf dem Stecker gespie-
gelt. Das kann zur Verwirrung fithren. In
den meisten Dokumenten werden PCB-
Nummern verwendet (z. B. im
,,ft66843 schematic.pdf auf der ftc-
Website). So ist beispielsweise die rote
Ader des Flachbandkabels mit ,,20“ auf der
Leiterplatte verbunden, entspricht aber
Pin 1 auf dem Anschlussstecker. Abb. 1
zeigt die Pinbelegung am Anschlussstecker
am Ende des Kabels, das von der Schnitt-
stelle kommt, wobei die Standardkonven-

tion verwendet und ,,1° durch die rote Ader
und ein kleines Dreieck auf dem Anschluss-
stecker markiert wird.

Beschriftungsfehler

Vielleicht aufgrund dieser Spiegelung ver-
tauschen viele Dokumente (einschlieBlich
einiger ft:pedia-Artikel) falschlicherweise
die Bezeichnungen fiir RC-X / Poti X /
Trigger X und RC-Y / Pot1 Y / Trigger Y.
Abb. 1 korrigiert auch diesen Fehler.

GND-Anschluss

Es ist wichtig, sicherzustellen, dass der
Computer und das Interface eine gemein-
same Masse haben.

(Abb. 1: Pinbelegung des Steckers beim
fischertechnik Universal Interface)

Ubersprechen im NE556

Obwohl der NE556 zwei getrennte 555-
Timer enthalt, konnen interne Verbindun-
gen zu Ubersprechen fiihren. Falls nur ein
Eingang benutzt wird, sollte der andere Ein-
gang mit +5 V verbunden sein, um solche
Storungen zu vermeiden.

Ein einfacher Testaufbau

Die Verwendung eines 5-V-fahigen Mikro-
controller wie z. B. eines Arduino ist eine
einfache Moglichkeit, die analoge Ein-
gangsfunktionalitdt zu testen. In diesem
Beispiel habe ich ein CVK-Interface, einen
Arduino Mega 2560 und ein Potentiometer
am EX Eingang benutzt.

Verdrahtung

Der Aufbau ist aus den Abb. 2 bis 4 ersicht-
lich.

(Abb. 2: Verdrahtung am fischertechnik
Universal Interface (Stromversorgung und
Potentiometer)

(Abb. 3: Verdrahtung des Arduino zum
Interface Stecker um den EX Eingang zu
treiben und lesen)

(Abb. 4: Verbindung des Arduino zum
Interface)
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Interface-Stromversorgung

* 9V Versorgung an + und GND
* GND verbunden mit Arduino GND

Sensor-Verbindung

Um den Verdrahtungsaufwand zu minimie-
ren, wurde das Potentiometer fiir EX und
der +5-V-Anschluss fiir EY mit Dupont-
Jumpern direkt am Modellstecker auf der
Schnittstelle verdrahtet (Pin-Nummern in
Klammern). Es ist natiirlich auch moglich,
die originale Verdrahtung zu verwenden

+ EX (03) — Potentiometer — +5 V (05)
 EY (04) — direkt an +5 V (12)

Steueranschluss

Diese Nummerierung bezieht sich auf den
Anschlussstecker am Ende des Flachband-
kabels, das vom Interface kommt (Pin 1 =
rote Ader = gekennzeichnet mit kleinem
Pfeil):

* Pin3 — DATA-IN (blaue Ader in
Abb. 3 — Arduino-Pin 11)

* Pins 5-7 — Briicke (weile Ader in
Abb. 3, analog X)

* Pins 6-8 — Briicke (orange Ader in
Abb. 3, analog Y)

* Pin9 — TRIGGER-X (griine Ader in
Abb. 3 — Arduino Pin 6)

Treibercode

Das Programm zeigt einen minimalen
Arduino-Sketch, der Werte von einem
Potentiometer am EX-Eingang liest und das
Ergebnis auf dem seriellen Monitor der
Arduino-IDE ausgibt. Beim Andern des
Potentiometers sollte der angezeigte Wert
irgendwo zwischen ~20 und ein paar 100
variieren, je nach Potentiometer und der
Geschwindigkeit des Mikrocontrollers. Der

Timeout-Wert in der Zahlschleife muss
eventuell angepasst werden. Der Sketch
kann von der ft:pedia-Download-Seite her-
untergeladen werden.

Erforderliche Anschliisse:

* GND Arduino - GND FT Interface

» Briicke RC-X - Poti X (5 + 7 auf Inter-
face Stecker)

» Briicke RC-Y - Poti Y (6 + 8 auf Inter-
face Stecker)

e Arduino Pin 11 - Pin 3 auf Interface
Stecker = Data-IN

* Arduino Pin 6 - Pin 9 auf Interface
Stecker = Trigger-X

Arduino-Pin-Nummem = Centronics-Pin-
Nummern

Die Nummerierung bezieht sich auf den
Interface-Stecker am Ende des Kabels
(gespiegelt zu der Platine).

Sowohl EX als auch EY (an+5 V, wenn EY
nicht benutzt wird), sollten angeschlossen
werden, um Ubersprechprobleme zu ver-
meiden.

(Listing 1: Analoger Test (Arduino-Sketch))
Fazit

Die Verwendung der analogen Eingénge an
alteren fischertechnik-Schnittstellen wie
Universal und CVK kann aufgrund von
Dokumentationsfehlern, Unstimmigkeiten
bei der Pin-Nummerierung und Eigenheiten
in der Schaltung knifflig sein. Mit einer kor-
rekten Verdrahtung und Kenntnis der inter-
nen Funktionsweise ist es jedoch durchaus
moglich, diese klassischen Interfaces
sowohl fiir die Verwendung mit alten
Systemen als auch modernen Mikrocontrol-
lern wiederzubeleben.




